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Forord

Nordsjgen er var eldste petroleumsregion, med
produksjon gjennom mer enn 30 ar. Omradet
vurderes pa mange mater som en moden
oljeprovins, og det forventes ikke mange nye
store funn. Det forventes imidlertid flere
mindre nye funn og realisering av tidligere
funn, samt videre produksjon fra eksisterende
felt over mange tidr fremover. Nye
utbygginger forventes & i stor grad utnytte
eksisterende infrastruktur. Noen felt er
allerede avviklet, og flere vil falge. |
Nordsjgen vil en derfor forvente et hgyt niva
av petroleumsaktivitet ogsa i fremtiden, og
denne aktiviteten vil omfatte alle faser av
petroleumsvirksomhet  (seismikk,  boring,
utbygging, produksjon, avvikling).

For & fa et riktig bilde av konsekvensene, og
en mest mulig rasjonell utredningsprosess, er
det behov for & se petroleumsvirksomheten i
starre omrader i sammenheng. Dette har en
forsgkt & oppnd gjennom utarbeidelse av
regionale  konsekvensutredninger (RKU),
basert pd en gruppering av aktiviteten pa
sokkelen i starre omrader (regioner). En slik
regional utredning for Nordsjgen ble lagt frem
og sluttbehandlet av Olje- og energi-
departementet i 1999 (RKU Nordsjgen 1999).

Forutsetningene for RKU-Nordsjgen 1999 ble
etablert i 1997/98. Siden den gang har
aktivitetsnivdet pa denne delen av sokkelen
blitt endret. Dessuten har det skjedd
betydelige endringer hva gjelder
miljgteknologi og utslipp fra virksomheten. |
tillegg til enkelte nye funn, er nye utbyggings-
prosjekter kommet til, utslippsprognosene er
endret og kunnskapsgrunnlaget innen flere
omrader er betydelig forbedret. P& den
bakgrunn har en sett behov for & oppdatere
konsekvensutredningen fra 1999.

Sent i 2004 ble det derfor satt i gang en
prosess med & oppdatere RKU-Nordsjgen. Et

Stavanger, desember 2006.

forslag til utredningsprogram ble lagt frem for

hgring i juni 2005, og det ble mottatt
kommentarer og innspill fra en rekke
interessenter og myndigheter. Endelig

utredningsprogram ble fastsatt i januar 2006.
Basert pa dette er det gjennomfgrt 13 faglige
delutredninger, og foreliggende sammen-
fatningsrapport er utarbeidet.

Arbeidet med oppdatering av RKU-Nordsjgen
har veert organisert gjennom Oljeindustriens
landsforening (OLF). Statoil har som stgrste
operatgr i omradet ivaretatt ledelse og
sekretariat for prosjektet.

En prosjektgruppe med medlemmer fra enkelte
av selskapene i OLF har hatt ansvar for den
daglige fremdriften. Denne gruppen har bestatt
av:

» Jostein Nordland, leder (Statoil)

* Tone Roald (Hydro)

» Gro Alice Gingstad (ConocoPhillips)

« Jan Erik Jensen / Geir Indrebg
(ExxonMobil)

Fagutredninger og arbeidet med sammen-
stillingsrapporten er koordinert av Steinar
Nesse (DNV Energy).

Som grunnlag for oppdateringen av RKU-
Nordsjgen ligger et betydelig omfang av data,
hvor spesielt prognosegrunnlag basert pa
selskapenes innrapportering til RNB 2006 er
helt sentralt. Dette datamaterialet er bearbeidet
og stilt til radighet av Oljedirektoratet, ved
Eric Mathiesen. Det rettes en stor takk til ham
og alle andre hos myndigheter, organisasjoner,
og utgvende konsulentselskaper, for bidrag og
kommentarer til arbeidet med oppdateringen
av RKU-Nordsjgen.
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1 Sammendrag

En Regional konsekvensutredning (RKU) for
Nordsjgen ble fgrste gang ferdigstilt i 1999, i
hovedsak basert pa et datagrunnlag fra
1997/98. Siden den gang har det veert en
betydelig endring bade i petroleums-
virksomhetens aktivitetsomfang, milja-
teknologi og prognoser for produksjon og
utslipp til sjg og Iuft. Samtidig er
kunnskapsnivaet om effekter fra
petroleumsvirksomheten  betydelig bedret,
giennom forskning og miljgovervaking.

Arbeidet med oppdatering av RKU-Nordsjgen
har veert organisert gjennom OLF. Et forslag
til utredningsprogram ble lagt ut for hgring i

juni  2005. Det ble mottatt en rekke

kommentarer og innspill, som er vurdert og
forsgkt ivaretatt i arbeidet. En oversikt over
hgringsuttalelser, samt en vurdering av
implementering av disse, er gitt i vedlegg 1.
Basert p& kommentarrunden fastsatte Olje- og
energidepartementet utredningsprogrammet i
januar 2006.

Tretten faglige delutredninger har Dblitt
giennomfgrt av uavhengige konsulentselskaper
og institutter. Disse danner det vesentligste
faglige grunnlaget for oppdateringen.

RKU-prosessen har pagatt i ca. 2 ar frem til
utsendelse av denne sammenstillingsrapporten
for hgring. Det forventes at hele
oppdateringsprosessen avsluttes i lgpet av
varen 2007.

Blant de norske petroleumsprovinsene er
Nordsjgen spesiell ved at det her har veert
virksomhet i over 30 ar. Det er etablert en
omfattende infrastruktur av produksjonsanlegg

og transportsystemer. Betydelige mengder olje
og gass har veert og vil fortsette & bli
produsert. Samtidig som enkelte felt er
avviklet har andre fatt gket levetid. Det drives
letevirksomhet, og er kontinuerlig prosesser
med vurderinger av funn for utbygging. Total
sett er det et meget hgyt aktivitetsniva i
Nordsjgen. En  detaljert  virksomhets-
beskrivelse er qitt i kapittel 4.

Selskapenes innrapportering til revidert
nasjonalbudsjett (RNB) for 2006 (rapportert
15. oktober 2005), danner grunnlaget for
oppdatering av RKU Nordsjgen hva gjelder
produksjons-, investerings- og

utslippsprognoser. Disse dataene er videre
bearbeidet og sammenstilt av Oljedirektoratet.
Prognosene er presentert i kapittel 5.

1.1 Prognoser for produksjon og
utslipp

Produksjonsprognosene angir en fortsatt vekst
i den totale produksjonen i Nordsjgen frem til
2008, hvoretter denne vil avta noe. P& sikt vil
oljeproduksjonen avta mest, mens
gassproduksjonen  langt pa vei vil
opprettholdes pa et hgyt niva (figur 1-1). Total
produksjon av olje og gass forventes & veere ca
230 mill oe. i 2008 og vel 110 mill oe. i 2025.

| alle slike prognoser er det gkende usikkerhet
for ar lengst frem i tid. Nesten 3/4 av den
estimerte totalproduksjonen i perioden 2006-
2025 vil skje fra felt som er i drift eller under
utbygging i dag. Produksjon fra felt som i dag
ikke er funnet (prospekter) er prognostisert til
6% i perioden, og produksjonen fra disse vil
hovedsakelig skje etter 2020.

Side 1
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Figur 1-1. Produksjonsprofil for Nordsjegen (mill Smzeske og mrd Shgass). Prognose basert pa

innrapportering til revidert nasjonalbudsjett 2006

Utslippsprognosene tar hensyn til
utslippsreduserende tiltak i den grad de
respektive selskapene selv har lagt slike til

grunn ved innrapporteringen til revidert
nasjonalbudsjett.
Utslippene av C@ fra petroleums-

virksomheten i Nordsjgen vil i henhold til
prognosene veere stgrst i 2007, med ca 11 mill
tonn. Deretter vil de gradvis avta mot 10 mill
tonn i 2013 (figur 1-2). Deretter er prognosene
naturlig nok mer usikre.

Pa grunn av ulike tiltak vil N@utslippene
avta relativt hurtigere enn GQutslippene,
hvor tiltak i stor grad allerede er implementert.
Maksimalt utslipp av N@ forventes i 2007 pa
44.000 tonn (knapt 60.000 tonn inkludert
bidrag fra assosiert skipstrafikk), avtagende til
40.000 tonn i 2010 og 30.000 tonn i 2017
(figur 1-2). De starste bidragene til NO
utslippene er fra turbiner (56%), og ca 25%
kommer fra skipstrafikk.

Utslippene av flyktige organiske komponenter

(nmVOC) til luft er allerede betydelig redusert

som fglge av rensetiltak. Utslippene i 2006 vil

veere om lag 30% (65.000 tonn) av hva de var i
2001. I henhold til prognosen vil utslippene av
nmVOC halveres fram til 2015.

Ar 2007, med et samlet utslipp av 60.000 tonn
NOy fra petroleumsvirksomheten i Nordsjgen,
er benyttet som grunnlag for modellering av
spredning og beregning av konsekvenser for

forsuring, overgjgdsling og bakkenaert ozon.
Til sammenligning ble ar 2000 lagt til grunn

for tilsvarende beregninger i RKU Nordsjgen
1999, da med et maksimalt utslipp av 58.000
tonn NQ..

Sammenligning av CO2 prognoser

—— RKU 2006
——RKU 1999
Faktiske utslipp

Co2 utslipp (mill tonn)
=
o
\’
N

Sammenligning av NOX prognoser

——RKU 2006
——RKU 1999
Faktiske utslipp

NOX utslipp (1000 tonn)
NN
o w;

Figur 1-2. Sammenligning av prognoser for
CO,- (venstre) og NOX- utslipp mellom RKU
1999 og RKU 2006. Faktiske rapporterte
mengder er angitt for perioden til og med
2004. Utslipp fra petroleumsrelatert
skipstrafikk er her ikke inkludert.
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Figur 1-3. Sammenligning av prognoser for produsert vann memgdutslipp mellom RKU 1999 og
RKU 2006. Faktiske rapporterte mengder er angitpéyioden til og med 2004.

Prognosene for produsert vann viser en videre
gkning fra dagens niva frem til et maksimalt
utslipp, p& ca 175 mill i 2011. Det er da i
prognosene lagt til grunn at godt og vel 1/3 av
produsert vann reinjiseres. Dette innebaerer
betydelige gkninger i produksjon og utslipp i
forhold til prognosene fra 1999 (figur 1-3).
Den stgrste produsert vann produksjonen vil
skje i Region Nord (Tampen, Oseberg, Troll).

Utslippene i ar 2011er benyttet som grunnlag
for beregning av miljgrisiko uttrykt ved EIF.
Til sammenligning ble ar 2002 lagt til grunn
for tilsvarende beregninger i RKU Nordsjgen
1999, da med et maksimalt utslipp av 120 mill
m® produsert vann.

1.2 Miljgtekniske lgsninger

Norske miljg- og petroleumsmyndigheter har
sammen med petroleumsindustrien gjennom
en arrekke arbeidet malrettet for at
virksomheten skal foregd med sa sma
miljgkonsekvenser som mulig. En rekke
prosesser har medfart frivillige tiltak for

forbedringer i forhold til miljg, mens andre

tiltak er palagt etter regelverket.

De viktigste prosesser/tiltak er:
« Tiltak for energieffektivisering og
CO,-reduksjon
e Tiltak for NOy-reduksjon
e Tiltak for nmVOC reduksjon

* Nullutslippsarbeidet, herunder:
0 Reduksjon i kjemikaliebruk og

—utslipp
0 Substitusjon av miljgfarlige
kjemikalier
o Utvikling og implementering av
avansert renseteknologi  for
produsert vann
Innen energieffektivisering er de fleste

aktuelle tiltak allerede gjennomfart, og videre
arbeid gar i stor grad pa& prosesser for
optimalisering av drift (energiledelse). Det er
ogsa gjennomfart en rekke N@eduserende
titak, og muligheten for ulike virkemidler
vurderes av industri og myndigheter. VOC-
rensetiltak er  implementert  gjennom
samarbeidsordninger innen industrien. Tiltak
for reduksjon i utslipp og/eller risiko av
utslipp av produsert vann er vurdert for
samtlige felt, bdde nye og eldre. Det finnes
ikke en teknologilgsning som passer alle, og
ulike muligheter finnes. De viktigste tiltakene
er reinjeksjon av produsert vann eller rensing
med ulike rensemetoder. En oversikt over
tiltak pr. felt er gitt i kapittel 6.

1.3 @kosystembeskrivelse

Nordsjgen er et grunt hav. Norskerenna har
dybder pa over 700 mmen o tredje-deler av

Nordsjgen er grunnere enn 100 m.
Dybdeforholdene er viktige for sirkulasjonen,

Side 3
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da topografien i stor grad styrer vannmassenes
bevegelse.

I Nordsjgen og  Skagerrak  mgtes
atlanterhavsvann og ferskvann, som i
utgangspunktet har forskjellige egenskaper
mht. egenvekt, saltinnhold og temperatur.
Variasjoner i strgm, temperatur og turbulens
har stor effekt pa gkosystemet i Nordsjgen.

Nordsjgen er et viktig og produktivt
oppvekstomrade for flere kommersielt viktige
fiskearter. Totalbiomassen av kommersielt
utnyttbare fiskearter har holdt seg relativt
stabil de siste 20 arene, men var i 2003 den
laveste som er registrert i denne perioden.
Kort oppsummert er bestanden av sild,
makrell, og sei i relativt god forfatning, mens
bestandene av torsk, hyse, tobis og gyepal er i
darlig forfatning.

Sjefugler er konsumenter pa det gverste
trofiske niva i det marine gkosystem, og kan

derfor veere indikatorer pa tilstanden i andre
deler av systemet. En rekke sjgfuglbestander i
Nordsjgen har de siste ar hatt en negativ
bestandsutvikling, herunder de fleste

makearter og terner. For skarver og eerfugl er
utviklingen positiv, mens det for andre arter er

en mer stabil situasjon.

Vagehval, nise og springere forekommer

regelmessig i Nordsjgen, og av disse er nise
den mest tallrike. Steinkobbe og havert

(grasel) er de eneste reguleert forekommende
selarter i omradet.

I mye stgrre grad enn Barentshavet og
Norskehavet er Nordsjgen pavirket av
menneskelig aktivitet. Her foregar omfattende
fiskeriaktivitet, utvinning av olje og gass, uttak

av sand og grus og dumping av mudder. De
omkringliggende landomradene tilferer utslipp

fra bebyggelse, jordbruk og industri.

@kosystemets tilstand er et resultat av
samvirkningen mellom de ytre pavirknings-
faktorer og den indre balansen mellom arter,
bestander og de fysiske betingelser. Tilstanden
i en enkelt bestand, f.eks fiskebestand, vil
veere bestemt av summen av en lang rekke
pavirkningsfaktorer, hvorav noen vil kunne ha
en markert og direkte virkning. | en situasjon

der en bestand er svekket og sarbar, vil selv
mindre pavirkninger i negativ retning kunne
ha stor betydning.

Pa denne bakgrunn har intensjonen for RKU-
Nordsjgen har veert & legge til grunn en
gkosystemtilneerming. Herunder & basere
miljgbeskrivelsene pa niva og funksjon i
gkosystemet, & angi gkosystemets status, og a
forsta og legge til grunn gkosystemets
naturlige dynamikk i vurderingene.

@kosystembeskrivelsen  omfatter  fysiske
faktorer, flora og fauna i hovedsak knyttet til
marine gkosystem i Nordsjgen. Det er fokusert
pa arter/bestander som er spesielt sarbare
og/eller har en negativ bestandsutvikling, og
som er av relevans i forhold til mulige
virkninger av petroleumsvirksomheten.
Beskrivelsene av gkosystemene er gitt |
kapittel 7.

1.4 Utslipp til luft

Det er utfart modelleringer av mulige bidrag
fra utslipp til luft fra petroleumsvirksomheten
til forsurings- og overgjgdslingseffekter samt
effekter pa vegetasjon som fglge av bakkeneert
ozon.

Siden 1990 har overskridelsene av talegrenser
for tilfersler av svovel og nitrogen pa

landarealet i Norge gradvis blitt redusert.

Dette skyldes i hovedsak betydelige

utslippsreduksjoner i Europa, og det er
forventet at bedringen vil fortsette. Fremdeles
er imidlertid talegrensene oversteget for et
stort antall ferskvann i Sgr-Norge og for

enkelte neeringsfattige skogsystemer pa Sar-
Vestlandet.

Totalavsetningen av nitrogen har en klar nord-
syd gradient, med maksimalbelastninger lengst
syd, noe som gjenspeiler naerheten til det
europeiske  kontinentet. Bidraget fra

petroleumsvirksomheten i Nordsjgen viser
derimot maksimalverdier i Sogn og Fjordane.
Dette gjenspeiler de dominerende utslippene
fra  Tampen. Relativt  sett bidrar

petroleumsutslippene med opp mot 7-9% av
totalavsetningen av nitrogen i kystomradene
fra Sogn til Ser-Trondelag. Lenger syd, i
omrddene med hgyest totalbelastning, er
Nordsjgens relative bidrag mindre.
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Resultatene viser at utslippene i Nordsjgen
bidrar lite til N-belastning, og medfarer bare
sma endringer i status for overskridelser av
talegrenser for forsuring av overflatevann.

Utslippene fra Nordsjgen medfgrer at det
totale areal med overskridelse av talegrenser
for forsuring er 2,6 % stgrre enn om disse
utslippene ikke fant sted. Dette er beregnet a
utgjgre 822 krh for &r 2007. Til
sammenligning ble det tilsvarende tallet
beregnet til 1548 ki RKU 1999. Det totale
landarealet som er vurdert er ca 90.006.km

Bidraget fra petroleumsvirksomheten i
Nordsjgen vil isolert sett ikke gi malbare
gjgdslingseffekter i Vest-Agder, starstedelen
av Mgare 0og Romsdal eller [
Trgndelagsfylkene. Imidlertid vil bidraget
kunne pavirke vegetasjonstyper bade i
Rogaland, Hordaland, Sogn og Fjordane og de
aller sgrligste delene av Mgre og Romsdal.
Det relative bidraget fra Nordsjgen til
overskridelser av talegrenser er imidlertid
hayest i Hordaland og Sogn og Fjordane. Ogsa
for dyreliv vil antakelig effektene av
utslippene fra Nordsjgen relativt sett veere
stgrst i Hordaland og Sogn og Fjordane.
Eventuelle endringer i innhold av lyng og gras
er sannsynligvis den faktoren som kan ha
starst betydning for dyrelivet.

Resultatene indikerer at utslippene i

Nordsjgen kan bidra med ca. 5-12% av
anbefalt grenseverdi for ozon i ytre kyststrok
av influensomradet, og med opptil 12% i ytre

deler av Sognefjorden. Ut fra dagens

kunnskapsniva er det imidlertid umulig & si

hvor mye Nordsjgens bidrag til ozon-

eksponeringen pavirker vegetasjonen. Siden
talegrensen for planter stort sett er overskredet
de fleste steder, er sannsynligheten for
eventuelle effekter pa planter stegrst der
bidragene er starst, dvs. i kyststragkene, seerlig
fra Stadlandet og sg@rover. Mulige effekter av
ozon-eksponering er redusert vekst.

1.5 Planlagte utslipp til sj@

Av utslipp til sjg er det i farste rekke utslipp
av produsert vann og utslipp fra boring, med
tilhgrende kjemikalier og komponenter, som er
vurdert.

Utslipp av borekjemikalier er mer enn halvert
de siste 15 arene (malt pr brgnnmeter boret)
som fglge av endret borestrategi/teknologi,
reinjeksjon og fokus pa redusert bruk av
kjemikalier. 1 dag er utslipp kun tillatt ved
boring med vannbaserte boreveesker. Slike
borevaesker bestar i hovedsak av komponenter
som anses a ha liten eller ingen negativ
innvirkning pa det marine miljget.
Miljgeffekter av utslipp fra boring er i fgrste
rekke knyttet til borekaksens nedslamming av
havbunnen lokalt ved utslippsstedet. Det
finnes  imidlertid fremdeles en del
miljgutfordringer knyttet til tidligere tiders
utslipp av kaks med rester av oljebaserte
borevaesker. Kakshauger vil generelt bl
handtert i henhold til OSPAR sine
anbefalinger.

Generelt er akutte effekter av planlagte utslipp
begrenset til helt lokalt ved utslippspunktet.
Som felge av malbevisst arbeid, er ogsa
kjemikaliene med starst akutt giftighet faset
ut. Det er siden forrige RKU-Nordsjgen
giennomfart en betydelig forskning pa
langtidsvirkinger av utslipp fra
petroleumsvirksomheten, med spesiell fokus
pa alkylfenoler i produsert vann. Laboratorie-
forsgk har vist at disse har et potensial for
negative  effekter, men ikke i de
konsentrasjoner som finnes ved
utslippspunktene. De potensielle effektene er
videre avgrenset til individniva, og det finnes
ingen dokumentasjon pa effekter pa
bestandsniva.

Utslippsprognosene viser gkte utslipp av
produsert vann frem til 2011. For de fleste felt
er tiltak for & redusere utslippsmengde og/eller
risikobidrag enten gjennomfart, planlagt eller

under vurdering, Reduksjon av bidrag til

miljgrisiko gjgres blant annet gjennom

forbedret rensing og substitusjon av de mest
miljgfarlige kjemikaliene.

Produksjonskjemikaliene representerer det
stgrste bidraget (80%) til miljgrisiko uttrykt
ved Environmental Impact Factor (EIF),
Nordsjgen sett under ett.. Av disse er
korrosjonshemmere klart den kjemikalie-
gruppen som bidrar mest.
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Av de naturlige komponentene skiller
alifatiske hydrokarboner og PAH-
forbindelsene seg ut som de som bidrar mest
til risikobildet. Av PAH er det i hovedsak de
lette forbindelsene med 2-3 ringer som bidrar
mest til miljgrisiko

Bruk av verktgyet EIF gir et inntrykk av
hvordan ulike kilder hver for seg og samlet
bidrar til miljgrisikobildet, og i hvilke omrader
det er mest sannsynlig at utslipp kan ha
konsekvenser. P& denne bakgrunn gir EIF ogsa
et sveert godt grunnlag for prioritering av
titak. EIF verktgyet gir ogsa stette til
vurderinger av utslippenes faktiske
miljgbelastning. | sa mate har imidlertid
metoden klare begrensninger, og ma benyttes i
kombinasjon med generell kunnskap om
biologi, kjemi og de aktuelle gkosystemene.
De miljgrisikoberegninger som framkommer
ved hjelp av EIF-verktgyet representerer en
konservativ tilneerming, i den forstand at
miljgrisikoen  etter all  sannsynlighet
overvurderes.

Modelleringer som er utfgrt, og tilgjengelig

kunnskap om virkninger av utslipp av

produsert vann, tilsier at miljgrisikoen knyttet
til utslipp av produsert vann i Nordsjgen

generelt er lav. Vannvolumet hvor en ut fra
miljgrisikobetraktninger ikke kan utelukke

potensielle skadelige effekter pa marine
organismer, er begrenset til naeromradet til
utslippspunktene, med unntak av Tampen NV
hvor omradet strekker seg opptil 15 km
nedstrgms utslippspunktene, samt Troll B og
Oseberg F, som har et miljgrisikoomrade som
strekker seg rundt 10 km fra utslippet.

Det er vist at det i alle regionene, med unntak
av Troll-omradet, er spredning av produsert
vann fra utenlandske felt over til norsk sektor i
stgrre eller mindre grad. Risikobidrag fra slik
tilfarsel er imidlertid kun indikert i ett omrade
(Tampen).

1.6 Uhellsutslipp

Oljeutblasning, men ogsa starre lekkasjer fra
rgrledninger og utslipp fra oljetanker

(produksjons- og lagerskip, andre lager,
skytteltanker) er de hendelsene som har det
stgrste potensialet for miljgkonsekvenser.
Dette er imidlertid hendelser med sveert lav

sannsynlighet, og de uhellsutslipp som skjer
relativt sett hyppigere representerer normalt
sma utslipp.

Det finnes sveert fa eksempler pa store
oljeutslipp fra petroleumsvirksomheten pa
norsk sokkel. For & kunne vurdere

sannsynligheten for utslipp, er det lagt til

grunn  historiske  statistiske data pa
verdensbasis, samt anslag for fremtidig
aktivitetsniva i Nordsjgen. Resultatene er
sammenlignbare med tilsvarende for RKU-
Nordsjgen 1999, og angir en sannsynlighet for
en oljeutbldsning hvert 20.-25. ar. Det ligger
betydelig konservatisme i disse anslagene. En
utblasning med olje har funnet sted pa norsk
sokkel, pa Ekofisk i 1977. For rarledninger er
det vurdert en sannsynlighet for en lekkasje
annethvert ar, med oljevolum inntil 5000 tonn.

For uhellsutslipp fra skytteltankere etc. er
sannsynligheten omtrent lik som for

rgrledninger, men utslippsmengdene er her
generelt mindre enn 10 tonn.

Det er gjennomfgrt oljedriftssimuleringer fra
felt i alle regioner for & danne et totalt bilde av
sannsynligheten for at et stgrre oljesgl skal
kunne nd land eller bergre sarbare
naturressurser. Generelt viser dette at
sannsynligheten for at et eventuelt oljeutslipp
nar land er starst for Region Sgrest (78-93%)
fulgt av Region Nord (13-65%), Region
Midtre (2-59%) og Region Sgrvest (0,3-24%).
Det er imidlertid betydelige forskjeller innen
hver region. Simuleringene angir ogsa hvor
lang tid det kan ta far oljeutslipp nar land, og i
hvilke mengder. Slike data danner grunnlaget
for vurdering av krav til oljevernberedskap. |
Nordsjgen ligger en rekke produserende felt
langt fra kysten, og med relativ lang drivtid til
land. For enkelte mer kystneere felt kan
imidlertid korteste drivtid veere nede i under to
dagn. Dette er imidlertid unntakene, og
normalt vil det kunne ta flere uker for et
oljesgl na land.

Oljeutslipp representerer en trussel for en
rekke sarbare miljgkomponenter  og
naturressurser. Sjgfugl og enkelte typer
strandmiljg er seerlig sarbare i forhold til

direkte kontakt med olje. Flere

sjgfuglbestander er i utgangspunktet sterkt
reduserte, og vurderes derfor som seerskilt
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sarbare for ekstra belastninger. Mange Spesielt
Miljgfalsomme Omrader (SMO) vil kunne bli
rammet av eventuelle oljeutslipp i Nordsjgen.
Konsekvensene for disse sensitive omradene
kan veere betydelige. Oljeutslipp representerer
ogsa en fare for giftvirkninger for marine
organismer, for eksempel fiskeegg og —larver.
Det finnes imidlertid ingen dokumentasjon pa
slike konsekvenser fra reelle oljeutslipp i
apent hav, og denne problemstillingen
vurderes generelt som mindre aktuell i
Nordsjgen enn for enkelte andre havomrader.
Dette begrunnes ut fra havdyp og stor
geografisk spredning av gyteomrader i
Nordsjgen. Fra litteraturen er det imidlertid
eksempler pa at olije som har drevet inn til
kysten og blitt liggende i sedimenter pa grunt
vann har fart til negative effekter pa fisk, som
folge av senere lekkasje til overliggende
vannmasser.

Ogsa strandomrader kan trues av oljeutslipp.
De mest sarbare strandomradene langs
Vestlandskysten ligger imidlertid generelt noe
skjermet til i forhold til & kunne bli rammet av
oljeforurensing, og mer eksponerte
strandomrader er oftest mindre sarbare.
Konsekvensene lokalt kan imidlertid bli store
dersom et omrade forurenses.

For & redusere eventuelle konsekvenser av et
oljeutslipp er det etablert en omfattende
oljevernberedskap. Denne inkluderer
beredskap for hav, kyst og strand.

Norsk oljevernberedskap er fundamentert pa
prinsippet om at et oljeutslipp skal bekjempes
sa naer kilden som mulig. Tradisjonelt er dette
basert pa mekanisk oljevern, men etter hvert
ogsa med eksempler pa alternative tiltak som
bruk av dispergeringsmidler. Industriens
beredskapsorganisasjon NOFO har etablert en
betydelig oljevernberedskap i form av
havgaende ressurser; "Oil Recovery” klasse
fartay med store lensesystemer og
oljeopptagere.

Totalt sett wvurderes den eksisterende
oljevernberedskapen i Nordsjgen som meget
god, og hittil har de aksjoner som har veert
utlast offshore lyktes med & samle opp all olje
for denne har nadd land eller spesielt sarbare
naturressurser.

1.7 Andre miljgkonsekvenser

Petroleumsvirksomheten  innebaerer  ogsa
fysiske inngrep som kan ha konsekvenser for
miljget. Eksempler pa slike inngrep er
installering og oppankring av
overflateinnretninger- og havbunnsinstalla-
sjoner, rgrlegging og seismiske undersgkelser.
Generelt er de fysiske virkningene av sveert
lokal karakter, og i de fleste tilfeller ogsa
avgrenset i tid. Skadevirkninger pa fisk av
seismikkundersgkelser er avgrenset til de
nermeste par meter fra lydkilden, og
konsekvensene er pda individniva. Skader pa
bestander er ikke sannsynlig. Andre tiltak, som
for eksempel steinfyllinger over rgrledninger
er av mer permanent karakter, men
miljgkonsekvensene vurderes som sma.

Petroleumsvirksomheten genererer en rekke
typer av avfall. Det er etablert gode ordninger
for sortering, handtering og avhending. Med

unntak av restavfall og enkelte typer farlig

avfall, gjenvinnes det meste av avfallet.

Nordsjgen er et meget sterkt trafikkert
havomrade. Langs Norskekysten og enkelte
skipsleder mot Kontinentet og Storbritannia,
er trafikken seerlig stor. Overflateinnretninger
0g petroleumsassosierte fartgyer representerer
en potensiell kollisjonsrisiko for passerende
skip. Det er imidlertid etablert en rekke
fysiske og operasjonelle tiltak for & hindre
dette. Erfaringene viser at disse fungerer godt,
0og sameksistensen med skipstrafikken er
normalt uproblematisk. En presentasjon av
skipstrafikken og aktuelle problemstillinger
finnes i kapittel 11.

1.8 @kosystembetraktninger

| arbeidet er det forsgkt & gjere helhetlige
betraktninger omkring gkosystemene ved &
vurdere pavirkning fra petroleums-

virksomheten sammen med andre relevante
menneskerelaterte pavirkningsfaktorer.

Det er etter hvert bred enighet om at
klimaeffekter utgjer en alvorlig miljgtrussel i

global malestokk. Omfanget av mulige

virkninger har vi i dag bare delvis kunnskap
om. Selv mindre temperaturendringer i havet
kan ha betydelige virkninger pa de marine
gkosystemer, med pafglgende endringer i
artssammensetningen og balansen mellom
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artene.. Klimaendringer vurderes som den
enkeltfaktoren som har stgrst potensial til
pkosystemeffekter i Nordsjgen.

@kt neeringstilfgrsel til Nordsjgen vil ogsa i
vesentlig grad kunne ha gkosystemeffekter,
med konsekvenser for fiskebestander og
gkosystem fra fiskerivirksomhet.

Introduksjon av nye arter, for eksempel via
ballastvann, vil kunne ha sveert negative
konsekvenser for gkosystemene.

Nordsjgen tilfares en lang rekke kjemikalier
fra mange ulike kilder. For mange
komponenter er det mangelfull kunnskap om
miljgeffekter, mens for andre er alvorlige
virkninger dokumentert (dette gjelder for
eksempel PCB og TBT).

For petroleumsvirksomheten har det veert
sterst  bekymring  knyttet til  mulige
langtidsvirkninger av utslipp til sjg, i farste
rekke produsert vann. Sa& langt har verken
miljgovervaking eller forskning avdekket
forhold som tilsier at utslipp av produsert vann
har effekter pa gkosystemet. | trdd med fare-
var prinsippet arbeides det likevel med bedre
rensing, og det settes i verk tiltak for a

redusere utslippsmengdene. Det gjagres ogsa en

betydelig innsats bade innen metodeutvikling
for miljgovervaking og innen effektrelatert
forskning, for & kunne fange opp eventuelle
negative langtidseffekter.

Petreoleumsvirksomheten bidrar med
betydelige utslipp til luft. Dette omfatter bade
utslipp med klimaeffekter, og utslipp som
bidrar til regionale effekter i form av
forsuring, overgjgdsling og forhgyede
konsentrasjoner av bakkenesert ozon. Slik
pavirkning kanj ha konsekvenser for
gkosystemer pa land og i ferskvann. Ogsa her
gjelder det at selv om bidraget fra
petroleumsvirksomheten er lite, kan effekten
veere betydelig i gkosystemer der talegrensene
nesten er overskredet fra far.

1.9 Konsekvenser for fiskeri

Fiskerinzeringen er en av Norges stgrste
eksportnaeringer. Fangster tatt [
Nordsjgen/Skagerrak utgjgr om lag 20% av
den totale fangsten. Totalt finnes ca 6000

fiskere i omradet fra Vest-Agder til og med

Mgre og Romsdal. | overkant av 2500 fartayer
er hjemmehgrende i samme omrade, hvorav
1000 er over 10m. Fiskerivirksomhet er

saledes klart en viktig neering i dette

havomradet.

Norske fartgy - 2004

Antall fartoy:
0-1 2-5 6-10
Antall tonn fisk:

11-20 [ - 0

5000 - 10000 l
v ]

[ 0- 1000 ‘ I 1000 - 5000 { ‘ 10000 - 50000 L J > 50000
T —— —

Figur 1-4. Fartgyaktivitet i 2004 registrert ved
hjelp av satellittsporing.

Opplysninger fra Fiskeridirektoratets
fartgysporingsordning gir en indikasjon pa
hvilke havomrader som er hyppigst benyttet i
fiskeriene. For de norske fiskeriene er dette
omradene langs vestsiden av Norskerenna og
inn i Tampen-omradet. | tillegg finnes
enkeltomrader av stor betydning i andre
omrader. Figur 1-4 illustrerer dette bildet.
Aktivitetsomfanget varierer ogsa noe over tid,
geografisk og mellom arstider.

Fangststatistikken indikerer viktigheten av
omrader i forhold til fangstet art og verdi.
Farstehandsverdien av den totale fangsten tatt
av norske, britiske og danske fiskere i
perioden 2000-2004 var pa 3,1-3,6 mrd pr. ar.
Mengde fangst har veert i omradet 650.000-
860.000 tonn pr. ar i den samme perioden.
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Petroleumsvirksomheten kan ha konsekvenser
for fiskeriene i form av arealbeslag, samt ulike
former for operasjonelle ulemper for
fiskeriene. Arealbeslaget av en enkelt
sikkerhetssone pa 500 m er beregnet a veere i
overkant av 1 kifor konsumtrélfiske og ca 5
km? for industritrélfiske. For borerigger og
produksjonsskip med store ankringssystemer
vil arealbeslaget kunne veere 4 - 8%kotalt

sett utgjer dette sma arealer i Nordsjgen, men
nar disse ligger tett og i viktige fiskeriomrader,
vil disse klart kunne representere en ulempe
for utgvelse av fiske. Likevel er det i tidligere
utredninger konkludert med at det ikke kan
sies noe entydig om slike arealbegrensninger
har medfart redusert sysselsetting i fiskeflaten.

Havbunnsinstallasjoner er utformet slik at de
skal veere overtralbare. Det er imidlertid flere
eksempler pa at bade beskyttelsesstrukturer og
fiskeredskap har blitt skadet i forbindelse med
overtrdling. Mange fiskere velger derfor &
mangvrere unna disse, og i praksis anslas at
hver havbunnsinstallasjon representerer et
arealbeslag p& ca ¥ km

Rarlegging leteboring  representerer
midlertidige arealbeslag. Permanente
rgrledninger medfgrer normalt ikke stgrre
problemer, men frie spenn og steinfyllinger
kan medfgre ulemper.

09

Seismiske  undersgkelser kan medfgre
skremmeeffekter pa fisk, som igjen kan gi

reduserte fangstap innen noen fa kilometer fra
lydkilden, og avgrenset til noen fa dager.

Petroleumsvirksomheten pa& norsk sokkel i
Nordsjgen har na drevet i over 30 ar. | samme
periode er det wutgvd en betydelig
fiskerivirksomhet. Enkelte problemstillinger
har forekommet, men generelt er disse lgst

gjennom en god dialog mellom
fiskeriinteressene, oljeindustrien og
myndighetene. Det ma saledes kunne
konkluderes at sameksistensen mellom

fiskeriene og petroleumsvirksomheten i
Nordsjgen er god.

1.10 Konsekvenser for kulturminner

Aktuelle kulturminner innen utrednings-
omradet kan veere gjenstander fra steinalderen
og funn av skipsvrak. Hittil er det pa norsk

sokkel innen utredningsomradet ingen kjente

funn av menneskeskapt materiale fra
steinalderen. Funn gjort ellers i Nordsjgen,
samt kunnskap om tidligere

havniva/kystgrenser, tilsier imidlertid et
potensial for nye funn, i hovdsak knyttet til
omrader pa sokkelen med vanndyp mindre enn
140m.

Det er gjort et begrenset antall funn av
skipsvrak pa sokkelen utenfor grunnlinjen. Det
er omtalt et betydelig antall forlis i omradet,
men posisjoner pa havbunnen er ofte ikke
registrert eller verifisert. Det er derfor et stort
potensial for funn, men ikke mulig & peke pa
omrader med stgrre sannsynlighet enn andre.

Det er gjennom regelverket etablert klare
prosedyrer for hvordan eventuelle kultur-
minnefunn skal ivaretas. Det gjgres ogsa
grundige havbunnsundersgkelser i det enkelte
omrade fer virksomhet igangsettes. Potensialet
for negative konsekvenser av petroleums-
virksomheten pa kulturminner vurderes
saledes som lavt.

1.11 Konsekvenser for samfunnet

Samlet har netto kontantstrem fra
petroleumsvirksomheten i  Nordsjgen i
perioden 1970 — 2005 veert pd neer 3.500
milliarder 2006-kr. | 2006 og de naermeste
arene framover, ventes netto kontantstrgm fra
petroleumsvirksomheten i Nordsjgen a ligge
pa rundt 250 milliarder 2006-kr pr ar, far den
rundt 2010 begynner & falle med fallende
produksjon av petroleum. Til sammen ventes
netto kontantstrgm fra
petroleumsproduksjonen i Nordsjgen i hele
perioden 1970 — 2025 & bli pad neer 6.600
milliarder 2006-kr.

Investeringene i Nordsjgen har veert og er
betydelige. Sammen med driftskostnader
danner disse et grunnlag for vurdering av

verdiskapning fra virksomheten. For noen
utbyggingsprosjekter er det gjennomfart
etterprgvingstudier, og i disse har norsk

verdiskaping utgjort i starrelsesorden 62-66%
av de totale investeringene. | driftsfasen har
den norske andelen veert 85-90%.

Den samlede norske verdiskapning som fglge
av investerings- og driftsleveranser fra
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Nordsjgen for perioden 1970 — 2025 er anslatt
til 2210 milliarder  2006-kr.  Slik
verdiskapning har over tid bygget opp norsk
petroleumsrettet naeringsliv til en av de starste
vekstneeringene i landet, og har bidratt
vesentlig til & skape en ny og framtidsrettet
eksportnaering for Norge.

Sysselsettingsvirkningene avledet fra
petroleumsvirksomheten i Nordsjgen har gkt
over tid, og utgjer i dag rundt 130.000 arsverk
pr ar. | forhold til den totale sysselsetting i

Norge pa litt under 2 millioner arsverk, utgjar

virksomheten i Nordsjgen alene nesten 7 %. |
tiden fram til 2009 ventes sysselsettings-

effekten fortsatt & gke litt, far den begynner &
avta igjen med fallende produksjon. Dette er
vist i figur 1-5.

De samlede sysselsettingseffektene av
petroleumsvirksomheten i Nordsjgen er
beregnet til neer 4,6 millioner arsverk, fordelt

over 56 ar i perioden 1970 - 2025.

Virksomheten fram til i dag har bidratt med

vel 2,44 millioner arsverk, mens virksomheten
videre framover til 2025, ventes & bidra med
en ytterligere sysselsettingseffekt pa vel 2,16
millioner arsverk.

Nasjonale sysselsettingsvirkninger tota

totalt

160 ‘ ‘

140 B Investeringer

Nardai
NOfraSjgen-totait

O Drift

120

100

80

Tusen arsverk

60

40

20+

0 -+

1970 1975 1980 1985 1990

1995

2000 2005 2010 2015 2020 2025

Figur 1-5. Samlede sysselsettingsvirkninger av petroleurksoimheten i Nordsjgen over tid. Tusen

arsverk.

Side 10



RKU-Nordsjgen

Sammenstillingsrapport Desember 2006
2. Innledning
I henhold til gjeldende regelverk skal det for  "Veileder for PUD og PAD”, utgitt av

nye feltutbygginger og innretninger for tran-
sport og utnyttelse av petroleum gjennomfares
en konsekvensutredning. Utredningsplikten
ma veere oppfylt far utbyggingsplaner kan
godkjennes.

Denne utredningsplikten kan oppfylles enten
giennom en regional konsekvensutredning, en
feltspesifikk konsekvensutredning eller

giennom en kombinasjon av de to. Det er opp
til selskapene selv & avgjgre hvordan utred-
ningsplikten best kan oppfylles.

Bestemmelser om regionale konsekvensutred-
ninger ble tatt inn i Petroleumsloven ved
revisjon den 1. juli 1997. Det er siden den
gang utarbeidet en regional konse-
kvensutredning som dekker Nordsjgen,
sluttbehandlet av Olje- og energidepartementet
i 1999. | tillegg er det utarbeidet en RKU for
Norskehavet, sluttbehandlet i 2003. Denne

erstattet tidligere utredning for
Haltenbanken/Norskehavet fra 1999.
Olje- og energidepartementet har ved

sluttbehandlingen lagt til grunn at de regionale
konsekvensutredningene ma oppdateres "nar
det synes hensiktsmessig ut fra en faglig
vurdering av det samlede behovet for ny
dokumentasjon”. Pa bakgrunn av endret
aktivitetsnivd og ny kunnskapsstatus fant
selskapene det i 2004 riktig & starte en
oppdatering av RKU for Nordsjgen.

2.1. Bakgrunn og formal

De regionale konsekvensutredningene har blitt
utarbeidet dels etter henstiling fra
myndighetene, dels etter eget gnske fra de
deltakende oljeselskapene.

Regionale konsekvensutredninger er tatt i bruk
for & oppna en bedre og mer helhetlig
beskrivelse av konsekvenser knyttet il
petroleumsvirksomheten, og for & forenkle og
effektivisere utredningsprosessen.
Petroleumsloven krever at det som en del av
PUD, PAD og avslutningsplaner skal
utarbeides konsekvensutredninger, og i de
fleste tilfeller vil det bli utarbeidet en egen,
prosjektspesifikk konsekvensutredning. | flg.

Oljedirektoratet 18.5.2000, er det likevel klart
at dersom utredningsplikten allerede er
oppfylt, skal det ikke kreves at det utarbeides
en ny konsekvensutredning. Hvordan
utredningskravet mest hensiktsmessig skal
oppfylles er opp til rettighetshaverne a
vurdere. Utredningskravet kan oppfylles ved
en regional konsekvensutredning, en
feltspesifikk konsekvensutredning eller en
kombinasjon av de to, jfr. brev fra OED il

selskaper og hgringsinstanser 17.12.1999.

| foreliggende RKU er det, i trdad med
intensjonene som er presentert i
utredningsprogrammet, forsgkt en klarere

gkosystemtilneerming enn hva som er gjort
tidligere. Dette fglger av den fokus som er
rettet mot gkosystemet bade gjennom
internasjonale prosesser og innen
forvaltningen. Hvordan dette er forsgkt
ivaretatt i RKU Nordsjgen er naermere
redegjort for [ kapittel 12
@kosystembetraktninger

Som for tidligere regionale utredninger
inneholder denne RKU oppdatert grunnlags-
informasjon om influensomradets fysiske
miljg, Dbiologiske ressurser, g@kologiske
sammenhenger, neeringsinteresser mm.

Videre er det presentert resultater fra tidligere
studier av mulige regionale- og/eller
bransjetiltak for & redusere eller unnga
negative konsekvenser av utslipp til luft og
sj@, og av fysiske inngrep. Dette omfatter ogsa
titak for & avbgte virkningen av negative
konsekvenser som likevel oppstar.

2.2. Organisering,
saksbehandling og tidsplan

Arbeidet med den regionale konsekvensutred-
ningen for Nordsjgen har blitt ledet av en
arbeidsgruppe  organisert under OLF
(Oljeindustriens landsforening). En egen
prosjektgruppe har hatt ansvar for den daglige
framdriften. Denne  har bestatt av
representanter fra ConocoPhillips,
ExxonMobil, Hydro og Statoil. Statoil har som
stgrste operatar i omradet hatt ledelse og
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sekretariat. Arbeidet er finansiert av
produksjonslisensene i Nordsjgen.

For & sikre at prosessen tilrettelegger for en
god og apen dialog med relevante etater og
organisasjoner er det i tillegg til den formelle
prosessen med hgring av utredningsprogram
og RKU ogsa gjennomfart uformelle og
uforpliktende mgter med sentrale parter.

Et forslag til utredningsprogram ble utarbeidet
og sendt pa hgring fra Olje- og energi
departementet (OED) i juni  2005.
Haringsfristen var til 24. september 2005. Det
ble mottatt en rekke kommentarer og innspill
til programmet (se omtale i kapittel 3), og
endelig utredningsprogram ble fastsatt 25.
januar 2006.

Det vil veere 12 ukers hgring pa denne
sammenstillingsrapporten. Basert pa innkomne
uttalelser vil OLF utarbeide et RKU vedlegg,

hvor uttalelsene vurderes og eventuelle
oppfalgende  studier avklares. Denne
vurderingen vil sendes til OED, og RKU

Nordsjgen forventes sluttbehandlet av OED i
lgpet av varen 2007.

2.3. Oversikt over utfgrte studier

| forslaget til utredningsprogram ble det

presentert en rekke faglige temaer som skulle
utredes i oppdateringen av RKU Nordsjgen.
Basert pa dette, samt kommentarer mottatt
gjennom hgringsrunden, ble en rekke eksterne
tematiske delutredninger satt ut pa anbud,
tildelt og utfart av eksterne konsulenter (tabell

2-1).

Andre utredningstemaer er utredet basert pa
eksisterende kunnskap fra tidligere
utredninger/studier samt tilgjengelig litteratur.

Det er i sammenstillingsrapporten referert til
en del studier/arbeider. Mer utfyllende
referanser er gitt i delutredningene.

2.4. Avgrensning av
utredningsomradet

Utredningsomradet er representert ved et
aktivitetsomrade, samt et omrdde som kan
tenkes bergrt av virksomheten i dette
aktivitetsomradet. Til sammen omtales dette
som influensomradet. Influensomradets
utstrekning vil variere mellom ulike typer av
pavirkning.

Tabell 2-1.Delutredninger utfgrt som en del av oppdateringeRIdU Nordsjgen.

Tema/Delutredning

Utfgrende selskap

Samfunnsmessige virkninger

Agenda utredning odlihg AS

Etterprgvingsstudie, samfunn

Agenda utredning oiling AS

Fiskeri. Virksomhetsbeskrivelse og
konsekvensutredning.

Akvaplan-NIVA og NIVA

Oppdrettsvirksomhet,
virksomhetsbeskrivelse

Akvaplan-NIVA og NIVA

Miljg og naturressursbheskrivelse

Havforskningstotiet

Operasjonelle utslipp til sjg

IRIS (tidl. Rogalafaiskning)

Miljgbeskrivelse. Kyst, sjafugl

Ambio miljgradgivin

Miljgbeskrivelse. Havert, sel

IRIS

Kartlegging av andre utslippskilder

Ambio miljgravdgg

Utslipp til luft

NILU, NIVA og NINA

Marine kulturminner

Norsk Sjgfartsmuseum

Uhellsutslipp til sjg

DNV Consulting

Skipstrafikk

Safetec

Side 12



RKU-Nordsjgen

Sammenstillingsrapport Desember 2006
For eksportrgrledninger inngar kun

2.4.1. Aktivitetsomrade strekningene pa norsk sokkel i RKU

Den foreliggende oppdaterte regionale  Nordsjgen. Tilsvarende for transport med skip

konsekvensutredningen heter Regional konse-
kvensutredning for Nordsjgen, forkortet til
RKU Nordsjgen, og dekker petroleums-
aktiviteten pa norsk sokkel i havomradene
mellom Norges sgrlige sokkelgrense og 62°N
(tilsvarende som tidligere RKU). For enkelte
fagtema er dette omradet videre inndelt i
faglgende underregioner (Figur 2-1);

* Nordre
e Midtre
» Sgrgst
* Sgrvest
Disse avviker noe fra inndelingen i RKU

Nordsjgen i 1999. Dette for i starre grad a
samsvare med regionene for miljgovervaking,
for & reflektere overlappende influensomrader,
samt for & dekke omrader med stgrre fokus i
dag enn i 1999.

De tema som i farste rekke er underlagt en
vurdering pa underregion niva, er utslipp av
produsert vann (med avgrenset influensomrade
for akutte virkninger) og til dels utslipp til luft
(utslippsmodellering fra megakilder innen
hver underregion). Videre er en slik inndeling
hensiktsmessig for i starre grad & kunne
vurdere naermere lokale forhold, herunder for
eksempel naturressurser og fiskerivirksomhet.

Under begrepet petroleumsaktivitet inngar bla.
fglgende aktiviteter:
» Seismiske undersgkelser
» Leteboring
* Produksjonsboring
e Utbygging (installering,
testing med mer.)
* Drift, herunder
vedlikehold med mer.
» Eksport/transport
» Forsyningstjenester og andre marine
stattetjenester
» Awvikling og fjerning av innretninger

rarlegging,

prosessering,

er kun transport pa norsk sokkel inkludert.
Konsekvenser fra utbygging og drift av
landanlegg er generelt ikke omhandlet i denne
RKU.

En nermere  omtale av  spesifikk
petroleumsaktivitet innen aktivitetsomradet,
og de fire underregionene, er gitt i

Virksomhetsbeskrivelsgkapittel 4).

2.4.2. Avgrensing av
influensomrade

Petroleumsaktiviteten i norsk del av Nordsjgen
vil kunne medfare miljgkonsekvenser ogsa
utenfor det omradet der aktivitetene skjer.
Starrelsen pa influensomradet vil vaere
bestemt av hvilken type miljgpavirkning det er
tale om.

Med bakgrunn i kunnskap opparbeidet
tidligere og gjennom denne oppdateringen,
forventes et influensomrade for utslipp til luft
i et omrade som inkluderer hav- og
landomrader fra og med Vest-Agder til og med
Sar-Trgndelag.

Planlagte utslipp til sjg (produsert vann,
kiemikalier) forventes i hovedsak ikke a
medfare konsekvenser utenfor det definerte
aktivitetsomradet (kapittel Planlagte utslipp

til sj@).

For akutte utslipp til sjg er konsekvenser
vurdert i hav- og kystomrddene fra og med
Vest-Agder til og med Nord-Trgndelag. For
virksomhet innen deler av omradet er det ogsa
en viss sannsynlighet for & bergre britiske,
danske eller svenske kystomrader. Fokus i
RKU Nordsjagen er imidlertid pa norsk sokkel.
Spesifikke influensomrader for virksomhet i
de ulike delomrddene er neermere avgrenset
basert pa utfgrte spredningsberegninger
(kapittel 10Uhellsutslipp.
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Figur 2-1. Aktivitetsomrade for RKU-Nordsjgen.
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3. Uttalelser til utredningsprogrammet

Et forslag til utredningsprogram for RKU
Nordsjgen ble utarbeidet varen 2005 og sendt
pa hgring fra OED i juni. Haringsfristen ble
satt til 24. september 2005.

Det ble mottatt tilbakemelding fra falgende

parter;

1. Arbeids- og sosialdepartementet

2. Bergen kommune

3. Direktoratet for naturforvaltning

4. Fiskeri- og kystdepartementet

5. Fiskeridirektoratet

6. Forsvarsdepartementet

7. Fylkesmannen i Sogn og Fjordane

8. Fylkesmannen i Sgr-Trgndelag

9. Havforskningsinstituttet

. Hordaland Fylkeskommune

. Kystverket

. Miljgverndepartementet

. Norges Fiskarlag

. NTNU, Vitenskapsmuseet, Seksjon for
arkeologi og kulturhistorie

. Sogn og Fjordane Fylkeskommune

16. Statens forurensningstilsyn

17. Stavanger-regionens Neaeringsutvikling
18. Sgr-Tragndelag Fylkeskommune

19. Trgndelagsradet

20. gygarden kommune

Alle uttalelser som ble mottatt er vurdert. Selv
om alle innspill ikke ngdvendigvis kan

imgtekommes er de viktige innspill og utgjer
en del av den totale utredningen. Mange av
innspillene er lagt til grunn ved definering av
delutredninger, samt for & etablere
delutredningenes omfang og grunnlag. En
oppsummering av  samtlige innkomne
kommentarer er presentert i Vedlegg |,
sammen med OLFs vurdering av de mottatte
kommentarene.

Basert pa forslag til utredningsprogram, de
innkomne uttalelser og OLFs vurdering av
disse, ble utredningsprogrammet fastsatt i brev
fra OED datert 25. januar 2006.
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4. Oversikt over petroleums-
virksomheten i omradet

| dette kapittelet gis det en kort beskrivelse av
eksisterende infrastruktur og installasjoner i
Nordsjgen. Dette inkluderer en beskrivelse av
feltene som er i produksjon, rgrledninger for
transport av olje og gass, forsyningsbaser og
landterminaler. | tillegg presenteres i vedlegg
en del funn og mulige prospekter for funn av
hydrokarboner.

4.1. Innledning og kort beskrivelse
av ressursgrunnlaget

Innledningsvis er det gitt en Kkort
oppsummering av felt og funn fordelt pa
ressursklasse. Siden det i Nordsjgen er stor
aktivitet med & vurdere muligheter for
realisering av bade funn og prospekter, vil
ressursklasseinndelingen kunne endres raskt.
Gjenveerende reserver som ble innrapportert til
revidert nasjonalbudsjett (RNB) for 2006,
danner grunnlaget for de produksjons- og
utslippsprognoser som er benyttet i denne
konsekvensutredningen. Dette er nsermere
beskrevet i kapittel 5.
Tabellen nedenfor en oversikt
gjenveerende reserver, fordelt pa
ressursklasser, slik de er presentert pa
Oljedirektoratets nettside pr. november 2006.
For beskrivelse av de ulike ressursklassene, se
tabell 5-1 i kapittel 5). Som nevnt over vil
enkelte av disse feltene/funnene allerede ha
endret ressursklasse.

gir over

Denne oversikten vil avvike noe fra den som
ligger til grunn for de benyttede prognosene,
blant annet siden RNB-tallene i kapittel 5 er
tidsbegrenset til perioden 2006-2025, mens de
totale reserveanslagene ikke er avgrenset mtp.
produksjonstid.

Aktuelle prospekter i Nordsjgen er beskrevet i
Vedlegg Il.

Tabell 4-1. Oversikt over reserver i ulike felt
og funn fordelt pa ressursklasse. Data fra
Oljedirektoratet (november 2006).

Gjenveaerende reserver*

Kond

Felt/Funn | Olje |Gass |NGL |ensat | Oljeek.

mill |mrd | mill |[mill mill

Sm® |Sm® [tonn |Sm® |Sm?
Ressursklasse 1,2,3 Felt
Alvheim 23,7 57 0 0 29,4
Balder inkl.
Ringhorne 32,3 1,1 0 0 33,4
Blane 0,8 0 0 0 0,8
Brage 3,6 0,3 0 0 3,9
Ekofisk 169,6 | 26,3 2,7 0| 201,03
Eldfisk 47,8 15,2 1 0 64,9
Embla 5,6 3,3 0,3 0 9,47
Enoch 0,3 0,1 0 0 0,4
Fram 155| 10,2 0,2 0 26,08
Gimle 3,8 0,3 0,1 0 4,29
Glitne 1,2 0 0 0 1,2
Grane 101,9 0 0 0 101,9
Gullfaks 31,9 2,9 0,4 0 35,56
Gullfaks Sgr 24| 30,9 3,9 0 62,31
Gungne 0] 12,2 0,4 0,6 13,56
Gyda 4,9 0,7 0,1 0 5,79
Heimdal 0,8 -2 0 0 -1,2
Hod 1,9 0,3 0,2 0 2,58
Huldra 1,1 51 0,1 0 6,39
Jotun 4,9 0,2 0 0 51
Kvitebjgrn 15,5 47 1,9 0 66,11
Murchison 0,4 0,1 0 0 0,5
Oseberg 26,2| 84,4 3,6 0| 117,44
Oseberg
Sar 25,1| 105 0 0 35,6
Oseberg @st| 13,8 0,5 0 0 14,3
Ringhorne
Dst 8 0,3 0 0 8,3
Sigyn 0 4,3 1,9 2,5 10,41
Skirne
Byggve 1,1 4,8 0 0 5,9
Sleipner
Vest 0] 102,8 3,1 59| 114,59
Sleipner Jst 0| -51,3 1,3 -2| -50,83
Snorre 95,7 1,2 0,6 0 98,04
Statfjord 184 26,9| 118 0 67,72
Statfjord
Nord 0,6 0,8 0,3 0 1,97
Statfjord @st 5,6 1 0,4 0 7,36
Sygna 3,8 0 0 0 3,8
Tambar 2,4 2,6 0,1 0 5,19
Tor 3,2 0,8 0,1 0 4,19
Tordis 17,1 2 0,5 0 20,05
Troll 67,7]|10854| 29,4 -2,7| 1206,26
Tune 0,4 141 0 0 14,5
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Gjenveaerende reserver* Gjenveerende reserver*
Kond Kond

Felt/Funn Olje | Gass |NGL |ensat |Oljeek. Felt/Funn Olje | Gass | NGL |ensat |Oljeek.

mill  {mrd | mill | mill mill mill  {mrd | mill | mill mill

Sm® |Sm® [tonn |Sm® |Sm? Sm® |Sm® [tonn |[Sm® |Sm?
Ula 13,2 0| 06 0| 14,34 25/8-4 1 0 0 0 1
Vale 12| 18 0 0 3 30/7-6 Hild 0 12 0 15 13,5
Valhall 82,3| 14,3 3 0| 1023 33/9-6 Delta | 11,2| 0,2 0 0 11,4
Varg 3,7 0 0 0 3,7 34/11-2'S
Veslefrikk 10| 06| o of 06| [FEeD 0l 27, 0 12 39
Vigdis 22,4 1,3 09 0 25,41 Valemon 0 1,8 0 0,2 2
Vilie 83 0 0 0 83 Ressursklasse 7 Funn
Visund 144| 52,6| 6,8 0 79,92 31/2-N-11 H 6 0 0 0 6
Volve 11,9| 13| 0.2 01| 13,68 34/10-49 S | Ikke
Ressursklasse 4 Funn Alun data
1/9-1 34/10-49 S | Ikke
Tommeliten Epidot data
Alpha 79| 129 0 0 20,8 35/11-13 2,5 0 0 0 2,5
2/12-1Freja | 29| 06/ 0,04 0| 3,576 35/2-1 0 16 0 0 16
3/7-4 Trym 0 3,4 0 0,8 4,2 * 1 tonn NGL = 1,9 Srhoe.
7/11-5Mime | 04| 01 0 0 0,5
9/2 og 9/5
Yme 8,7 0 0 0 8,7 4.2. Felt i produksjon
é5e/\}2-12 ol 41 o| o068 4,78 Dette kapittelet gir en oversikt over de feltene i
15/3-1S Nordsjgen som er operative. (Ressursklassene
Gudrun 152] 85| 54 0] 3396 1 og 2), samt enkelte felt med godkjent PUD
15/5-1 som ved utarbeidelse av dette dokumentet enda
Dagny 0| 38| 02 1,2 5,38 ) i .
52/9-5 ikke var kommet i produksjon (Ressursklasse
Volund 7] 08 0 0 7.8 3). | region Nordsjgen Sgrgst finnes for tiden
25/11-16 3,6 0 0 0 3,6 ingen felt i drift, kun enkelte rgrledninger
25/5-5 35| 01| 0 0 36| (figur4-1).
30/7-6 Hild 0| 28 0 0,4 3,2
34/10-23 4.2.1. Nordsjgen Sgrvest
Valemon 0 163 08 24 23,22 En oversikt over Region Nordsjgen Sgrvest,
35/8-1 Vega 0] 161| 09 41| 21,91 ) g

: med eksisterende felt, er gitt i figur 4-2.

35/9-1 Gjga | 9,1| 37,2 6 0 57,7
Ressursklasse 5 Fumn 4.2.1.1. Ekofiskomradet (2/4 og 2/7)
Oselvar 32| 28 0 0 6 Ekofiskomradet (figur 4-3) bestar av feltene;
1/5-2 Ekofisk, Eldfisk, Embla og Tor, samt de
Flyndre 51 16 0 0 6.7 nedstengte feltene Albuskjell, Cod, Edda og
g;jjg 1.1 0 0 0 1.1 Vest Ekofisk. Havdybden i omradet er mellom
Tjalve 1 14| 01 0 2,59 70 og 75 meter. Ekofiskomradet, som opereres
2/5-3 Sgrgst av ConocoPhillips Skandinavia AS, har blitt
Tor 3.1 0 0 0 3.1 bygget ut i 5 faser og bestadr av totalt 29
6/3-1 PI 0,4 0,9 0 0 1,3 plattformer_
717-2 3,4 0 0 0 3,4
7/8-3 6] 02 0 0 6,2 De operative delene av Ekofisksenteret bestar
15/3-4 37| 16| 05 0 6,25 av boliginnretningen 2/4-H, produksjons-
15/5-2 0| 49| 001 04| 5,319 innretningen 2/4-C, bore- og produksjons-
15/8-1 innretningen 2/4-X, prosessinnretningen 2/4-J,
Alpha oL 41l 05 1l 8050 4g prosess- og brennhodeplattformen 2/4-M.
16/7-2 0| 41| 05 1 6,05
24/6-1 Peik 0 2 0 0,3 23
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Av de gvrige innretningene pa senteret er 2/4-
FTP og 2/4-W fortsatt i bruk henholdsvis som
stigergrsplattform  for  produksjonen fra
brgnnhodeinnretningene 2/4-A i sgr og 2/4-B i
nord og som brgnnhodeinnretning for
vanninjeksjon. | tillegg er 2/4-K i bruk nord pa
feltet som hovedinnretning for vanninjeksjon i
feltet. 2/4-K er broforbundet med 2/4-B.
Ekofisk 2/4-A er en ubemannet brgnnhode-
plattform. En ny boligplattform, 2/4-L,
planlegges pa feltsenteret.

Eldfisk er bygget ut med Eldfisk A, FTP og
2/7-E pa Alfa strukturen og Eldfisk B pa Bravo
strukturen. Eldfisk A og FTP er brgnnhode- og
prosessinnretninger, og Eldfisk A har
borefasiliteter. 2/7-E er en innretning for
vanninjeksjon som forsyner Eldfisk og Ekofisk
delvis med injeksjonsvann. Eldfisk B er en
kombinert bore-, brgnnhode- 0g
prosessinnretning. Embla er en ubemannet
brgnnhodeplattform og produserer til Eldfisk.

Tor er et oljefelt og er bygd ut med en
kombinert brgnnhode- og prosessinnretning

med transport gjennom rgrledninger il

Ekofisksenteret for eksport.

Den produserte oljen blir transportert gjennom
Norpipe-oljergrledningen til Teesside i

England, mens gassen blir eksportert til Emden
i Tyskland gjennom Norpipe-gassrgrledningen.

4.2.1.2. Valhall (2/11 og 2/8)

Valhall opereres av BP Norge AS. Feltet ligger
pa 70 meters dyp og er bygget ut med en
boreplattform, en kombinert produksjons- og
prekompresjonsplattform, en boligplattfrom,

en vanninjeksjonsplattform, samt to

ubemannede bgnnhodeplattformer (flankene).
Oljen fra Valhall eksporteres via Ekofisk til

Teesside gjennom Norpipe, 0g gassen
eksporteres direkte til Emden via Gassled
(Norpipe).

Feltsenteret vil om fa ar bygges om (tre
innretninger blir overflgdige og erstattes av en
ny integrert innretning) og vil blant annet fa
kraftforsyning fra land.
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4.2.1.3. Tambar (1/3 og 2/1)

Tambarfeltet opereres av BP Norge AS. Det
ligger ca 16 km sgrast for Ulafeltet pa 68
meters havdybde. Feltet er utbygd med en
ubemannet brgnnhodeplattform som er knyttet
opp til Ula. Produksjonen fra Tambar
transporteres til Ula hvor oljen blir skilt ut for
transport til Teesside via Ekofisk. Gassen blir
injisert i Ula-reservoaret for a gke
oljeutvinningen.

4.2.1.4. Ula (7/12)

Ula opereres av BP Norge AS. Havdybden er
ca 70 meter. Feltet er utbygd med tre
stalplattformer, en prosess-, en bore- og en
boligplattform. Olje blir transportert i Ula-
raret til Ekofisksenteret og videre til Teesside i
England gjennom Norpipe. Assosiert gass blir
reinjisert for gkt utvinning. Alternativt kan
gassen eksporteres via en toveis rgrledning til
Gyda og videre til Emden via Ekofisk.

4.2.1.5. Gyda (2/1)

Gyda er et oljefelt som opereres av Talisman
Energy Norge AS. Det ligger pa 65 meters
dyp. Den produserte oljen blir transportert i en
rgrledning tilknyttet rgrledningen fra Ula til
Ekofisksenteret. Gassen blir transportert til
Ekofisksenteret i en egen rgrledning.
Satellittfeltet Gyda Ser blir drenert med 2
brgnner boret fra Gyda.

4.2.1.6. Hod (2/1)

Hod opereres av BP Norge AS. Feltet ligger 13 km
sgr for Valhallfeltet med erhavdybde pa 72
meter. Hod er utbygd med en ubemannet
brgnnhodeplattform, og fjernstyres fra Valhall.
Pa Hod separeres og males olje og gass far den
transporteres til Valhall i en tofasestrgm.

4.2.2. Nordsjgen Midtre

En oversikt over Region Nordsjgen Midtre,
med eksisterende felt, er gitt i figur 4-4.
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4.2.2.1. Sleipner Vest (15/6 og 15/9)

Sleipner Vest ligger pd 110 meters havdyp i
Sleipneromradet. Det opereres av Statoil ASA.

Feltet bestar av en ubemannet
bregnnhodeplattform (Sleipner B) o0g en
gassbehandlingsplattform (Sleipner T).

Sleipner T er tilknyttet Sleipner A pa Sleipner
@st med en gangbro. Den ubehandlede
brennstremmen blir transportert i en 12 km
lang rgrledning fra Sleipner B til Sleipner T.
Karbondioksid i bregnnstregmmen blir skilt ut pa
Sleipner T og injisert i en geologisk struktur
under havbunnen. Produsert gass leveres via
rgrledningsnettet fra Sleipner, mens kondensat
sendes til  Karsts gjennom  Sleipner
kondensatrar.

4.2.2.2. Sleipner @st (15/9)

Sleipner @st ligger pa 82 meters havdyp. Det
opereres av Statoil ASA. Feltet er bygget ut
med en integrert bore-, produksjons- og
boligplattform (Sleipner A), to brgnnrammer,
en stigergrsplattform (Sleipner R) og et
flammetarn. Gassen fra feltet gar i
eksportrgrledningene Statpipe, Zeepipe o0g
Europipe 1I til Emden og Zeebrugge.
Kondensat sendes til Karstg gjennom Sleipner
kondensatrgr. Loke er bygget ut med en enkel
havbunnsramme knyttet opp til Sleipner A.
Etter at Tyformasjonen var ferdigprodusert ble
brgnnen  fordypet til Hugin/Skagerrak-
formasjonene, og satt i produksjon i 1998.
Ogsa undervannsinstallasjonen pa det Esso-
opererte Sigyn er knyttet opp til Sleipner A
plattformen.

4.2.2.3. Glitne (15/5 og 15/6)

Glitne ligger 40 km nordvest for
Sleipneromradet med en havdybde pa 110
meter. Feltet er operert av Statoil
Utbyggingslgsningen baserer seg pa det

innleide produksjonsskipet Petrojarl 1. Oljen
blir prosessert og lagret pa Petrojarl 1 far den
blir overfart til tankskip. Gass blir brukt til
drivstoff og gasslaft, overskuddsgass blir
reinjisert. Det er satt inn tiltak for gkt
oljeutvinning som vil forlenge feltets levetid.

4.2.2.4. Gungne (15/9)

Gungne er et gass- og kondensatfelt som er en
del av Sleipner-lisensen, og opereres av

Statoil. Havdypet i omradet er 83 meter.
Produksjonen fra Gungne startet i april 1996
med en brgnn boret fra Sleipner A. Ytterligere
en brgnn ble ferdigstilt i 2001.

4.2.2.5. Sigyn (16/7)

Sigyn opereres av ExxonMobil Exploration
and Production Norway AS. Det ligger i
Sleipneromradet, pa 70 meters havdyp. Feltet
er utbygd med en undervannsinstallasjon og er
knyttet opp mot Sleipner A. Tgrrgass blir
eksportert via tgrrgass systemet pa Sleipner,
mens kondensat blir transportert via Sleipner
kondensatrar til Karstg.

4.2.2.6. Varg (15/12)

Varg opereres av Talisman Energy Norge AS.
Feltet er lokalisert gst for Sleipnerfeltet, og har
en havdybde pa 84 meter. Det er bygd ut med
en ubemannet brgnnhodeplattform og et
produksjonsskip med integrert oljelager.
Brgnnhodeplattformen og produksjonsskipet er
forbundet med fleksible ragrledninger for
oljeproduksjon, vann- og gassinjeksjon, samt
styrings- og kraftkabler. Oljen fra feltet
transporteres med skytteltankere. Feltets
levetid er forlenget etter nye funn i tilknytting
til feltet og gjennom boring av nye
produksjonsbrgnner.

4.2.2.7. Jotun (25/7 og 25/8)

Jotun er et oljefelt som opereres av
ExxonMobil Exploration and Production

Norway AS. Feltet ligger pa 126 meters
havdyp 25 km nord for Balder. Feltet er bygget
ut med en normalt ubemannet

brgnnhodeplattform med boremodul,

boligkvarter og et produksjonsskip (FPSO).
Jotun mottar ogsa olje og gass fra Balder og
Ringhorne for videre prosessering og
transport. Olje Dblir transportert med

skytteltankere, og rikgass blir transportert i en
rgrledning til Statpipe for videre transport til

Karstg.

4.2.2.8. Balder (inkl. Ringhorne)
(25/10, 25/11 og 25/8)

Balder er operert av ExxonMobil Exploration

and Production Norway AS. Feltet ligger pa
om lag 125 meter vanndyp 190 km vest for
Stavanger. Balder er bygget ut med
bunnrammer pa havbunnen som er tilknyttet et
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produksjonsskip. Oljen produseres og lagres
pa skipet fer den transporteres med
skytteltankere. Ringhorne er en kombinert
bore-, brgnn-, og boligplattform med farste-
trinns separasjonsanlegg. Olje fra Ringhorne

transporteres via rarledning til
produksjonsskipet Balder for  videre
prosessering og utskiping. Balder og

Ringhorne ble i 2003/2004 koblet til Jotun via
tre rgrledninger, og fra 2004 kan olje fra
Ringhorne ogsd eksporteres via Jotun.
Produsert gass fra Balder og Ringhorne blir
transportert via Jotun.

4.2.2.9. Grane (25/11)

Grane er et tungoljefelt med sma mengder
assosiert gass. Feltet er operert av Norsk
Hydro Produksjon AS. Grane ligger pa 127
meters havdybde 185 km vest for Stavanger og
ca. 50 km sgrgst for Heimdalplattformen.
Grane er bygget ut med en integrert bolig-,
bore-, og produksjonsplattform. Oljen fra

Grane transporteres via Grane oljergr til
Stureterminalen for lagring, maling og

utskiping. Oljen produseres ved hjelp av
gassinjeksjon og gasslgft. Gass for injeksjon
og kraftproduksjon blir importert via en

rgrledning fra Heimdalfeltet.

4.2.2.10. Heimdal (25/4)

Heimdal opereres av Norsk Hydro Produksjon
AS. Feltet ligger pa 120 meters havdyp og er
bygget ut med en integrert bore-, produksjons-
og boliginnretning med stalunderstell, Heimdal
Main Plattform (HMP1). | forbindelse med
ombygging til Heimdal Gassenter (HGS) er det
bygget en stigergrsplattform (HRP) i
tilknytting til HMP1. Ombyggingen har sikret
at ledig produksjonskapasitet kan brukes til a
produsere fra felt som Huldra og Vale. Gass
fra Heimdal Gassenter transporteres i en
rgrledning til Statpipe eller i rgrledningen
Vesterled til rgrledningen fra Frigg til St
Fergus. Kondensat transporteres i en
rarledning til Brae pd britisk sektor. Det er
ogsa en gassleding til Grane for gassinjeksjon.
Oseberg Gasstransport gar via HRP hvor den
kan fordeles til bade Vesterled, Statpipe og
Grane

4.22.11.  Vale (25/4)

Vale er et gasskondensat-felt som opereres av
Norsk Hydro Produksjon AS. Feltet er en
undervannsutbygging som ligger 16 km nord
for Heimdal. Utbyggingen bestar av en brgnn,
en produksjonsramme og en 16,5 km lang
rgrledning til Heimdal. Brgnnstrammen
behandles pa Heimdal far den transporteres
giennom det eksisterende rgrsystemet fra
Heimdal.

4.2.2.12. Skirne Byggve (25/5)

Skirne Byggve er et gasskondensat felt der
Total E&P Norge AS er operatgr. Feltet er
bygget ut med to undervannsbrgnner som
ligger 14 km og 23 km gst for Heimdal.

Brgnnstrammen behandles pa Heimdal far den
transporteres gjennom det eksisterende
rgrsystemet fra Heimdal.

4.2.3. Nordsjgen Nord

En oversikt over Region Nordsjgen Nord, med
eksisterende felt, er gitt i figur 4-5.

4.2.3.1. Oseberg (30/6 og 30/9)

Oseberg er et oljefelt med en overliggende
gasskappe. Feltet ligger p4 om lag 100 meters
dyp og opereres av Norsk Hydro Produksjon
AS. Oljedelen av Oseberg er bygget ut i flere
faser. Fase 1 var utbygging av Oseberg
Feltsenter med Oseberg A og B. Oseberg A er
en prosess- o0og boliginnretning med
betongunderstell. Oseberg B er en bore- og
vanninjeksjonsinnretning med stalunderstell.
Fase 2 var en utbygging av den nordlige delen
av feltet med Oseberg C, en integrert bore-,
bolig- og produksjonsinnretning.

Fase 3 omfatter utbygging av gassdelen pa
feltet. Oseberg D er en gassprosesserings-
innretning med  stalunderstell tilknyttet
Oseberg  Feltsenter.  Osebergfeltet  blir
produsert ved trykkvedlikehold med béade
gass-, vann- og VAG-injeksjon (alternerende
injeksjon av gass og vann). Massiv
gassinjeksjon har gitt en sveert god
fortrengning av oljen, og det er na utviklet en
stor gasskappe som skal produseres i arene
fremover. Injeksjonsgass ble tidligere
importert fra Troll-feltet (TOGI). TOGI ble
nedstengt i 2002. Injeksjonsgass importeres
ogsa fra en undervannsbrgnn p& Oseberg Vest.
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Figur 4-5. Region Nordsjgen Nord

Feltsenteret prosesserer ogsa brgnnstrem eller
ikke stabilisert olje og gass fra feltene Oseberg
@st, Oseberg Sgr, Oseberg Vest, Tune og
Oseberg Vestflanken. Oljen som prosesseres
pa Oseberg Feltsenter blir transportert
gjennom rgrledningen [ Oseberg
Transportsystem (OTS) til Stureterminalen.
Ogsa olie og kondensat fra feltene Brage,
Veslefrikk og Huldra blir transportert i
rgrledningen via Oseberg Feltsenter til Sture.

Gasseksport startet hgsten 2000 gjennom en ny
rgrledning, Oseberg Gasstransport (OGT), til
Statpipesystemet via Heimdal Gassenter.

4.2.3.2. Oseberg @st (30/6)

Oseberg st er et oljefelt som opereres av
Norsk Hydro Produksjon AS. Vanndypet ved
installasjonen er 160 meter. Feltet er bygget ut
med en plattform med stalunderstell med
boligkvarter, boreutstyr 0g
fgrstetrinnsseparasjon av olje, vann og gass.
Olje blir transportert i rgrledning til Oseberg

Feltsenter for videre prosessering og transport
til Stureterminalen. Gass blir hovedsakelig

reinjisert, men en liten del blir tatt ut pa

Oseberg Feltsenter og transportert gjennom
OGT. Feltet produseres ved hjelp av
trykkvedlikehold med bade vanninjeksjon og

VAG-injeksjon.

4.2.3.3. Oseberg Sar (30/12 og 30/9)

Oseberg Ser ligger p4 100 meters havdyp.
Feltet opereres av Norsk Hydro Produksjon
AS. Feltet er bygget ut med en plattform for
delvis prosessering av oljen. Feltet er ogsa
bygd ut med en havbunnsramme pa K-
strukturen og en havbunnsramme pa J-
strukturen. Den nordlige delen av feltet blir
produsert gjennom brgnner boret fra Oseberg
Feltsenter.

Delvis stabilisert olje fra Oseberg Sgr fares i
rgrledning til Oseberg Feltsenter for videre
prosessering og transport til land gjennom
Oseberg  transportsystem  (OTS). Den
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produserte gassen pa Oseberg Sar blir
reinjisert, og eventuell gasseksport vil skje i en
senere fase.

4.2.3.4. Tune (30/5, 30/6 og 30/8)

Tune er et gass- og kondensatfelt som ligger ca
10 km vest for Oseberg Feltsenter. Feltet som
ligger pa 95 meters dyp, er operert av Norsk
Hydro Produksjon AS. Utvinningen foregar
ved trykkavlasting. Tune er bygget ut med en
sentral havbunnsinnretning som har fire
produksjonsbrgnner tilknyttet. Feltet er knyttet
opp til Oseberg D med to rgrledninger og en
servicelinje. P4 Oseberg D er det bygget en
Tune mottaksmodul. Kondensat fra Tune
stabiliseres pa Oseberg fer den sendes videre
til giennom OTS til Sture. Gass fra Tune
reinjiseres i Osebergfeltet, mens feltets
rettighetshavere far tilbakelevert salgsgass fra
Oseberg Unit ved innlgpet til Oseberg
Gasstransport (OGT).

4.2.3.5. Oseberg Vestflanken (30/6)

Oseberg Vestflanken er et gass- og
kondensatfelt som ligger ca 9 km vest/nordvest
for Oseberg Feltsenter. Feltet som ligger pa
108 meters dyp, er operert av Norsk Hydro
Produksjon AS. Utvinningen foregar ved
trykkavlasting. Vestflanken vil bli bygget ut
med en fire-slotts brgnnramme. Feltet er
knyttet opp til Oseberg D med to ragrledninger
0g en servicelinje.

4.2.3.6. Brage (30/6, 31/4 og 31/7)

Brage er operert av Norsk Hydro Produksjon
AS. Felt ligger pa 140 meters dybde og er
bygget ut med en integrert prosesserings-,
bore- og boligplattform med stalunderstell.
Oljeutvinningen foregar delvis ved

vanninjeksjon og delvis ved naturlig

trykkavlasting. Produsert olje transporters til
Oseberg A for videre transport gjennom
Oseberg Transport System (OTS) il
Stureterminalen. Gassen blir transportert via
en egen rgrledning til Statpipe for videre
transport.

4.2.3.7. Veslefrikk (30/3 og 30/6)

Veslefrikk opereres av Statoil. Feltet ligger pa
175 meters havdyp og er bygget ut med to
innretninger. Veslefrikk A er en fast

brgnnhodeplattform med boremodul og

stalunderstell. Veslefrikk B er en halvt
nedsenkbar innretning med prosessanlegg og
boligkvarter. Oljen transporteres i rgrledning
via OTS til Stureterminalen. Gassen
transporteres gjennom Statpipe til Karstg.

4.2.3.8. Huldra (30/2 og 30/3)

Huldra er et gassfelt som opereres av Statoil.
Feltet ligger pad 125 meters havdyp 16 km fra
Veslefrikk. Feltet er bygd ut med en normalt
ubemannet brgnnhodeplattform som
flernstyres fra Veslefrikk. Huldra har et enkelt
prosessanlegqg som separerer gass 0g
kondensat. Rikgass transporteres i en 145 km
lang rgrledning til Heimdal for videre
prosessering. Kondensat blir transportert i en
rgrledning til Veslefrikk for prosessering og
transport til Sture via Oseberg Feltsenter.

4.2.3.9. Troll (31/2, 31/3, 31/5 og 31/6)

Troll ligger om lag 65 km fra Kollsnes pa over
300 meters havdyp. Feltet er utbygget med
Troll A, hvor gassen fra Troll @st utvinnes,
med Statoil som operatgr, og med Troll B og
Troll C som utvinner olje fra Troll Vest
(oljeprovins og gassprovins) med Norsk Hydro
som operatar.

Troll A er en fast brgnnhodeinnretning med

betongunderstell. Gassen pa Troll st
produseres ved trykkavlasting. Gassen fra
Troll A transporteres via to

flerfasergrledninger  til  gassbehandlings-
anlegget pa Kollsnes. Tgrrgassen transporteres
i Zeepipe Il A og Il B.

Troll B er en flytende betonginnretning, mens
Troll C er en halvt nedsenkbar stalinnretning.

Oljen i Troll Vest oljeprovins har en 22-26
meter tykk oljekolonne med en liten gasskappe
over, mens Troll Vest gassprovins hadde en
opprinnelig oljekolonne pa 12-14 meter og en
gasskolonne pa opptil 160 meter over. Oljen i
Troll  Vest produseres via ca. 30
havbunnsrammer med over 100
oljeproduserende brgnner som er koplet opp
mot Troll B og Troll C med ragrledninger. Troll

Pilot, som er knyttet til en av
havbunnsrammene, er et pilotanlegg for
havbunnsseparasjon og reinjeksjon av

produsert vann. Produksjonen av olje pa Troll
Vest skjer gjennom horisontale brgnner som
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bores like over vann-olje-kontakten i den tynne
oljesonen. Produksjonen skjer ved
trykkavlasting. Oljeutvinningen har veert ansett
som tidskritisk pga risiko for tap av olje nar
trykket reduseres pa Troll @st. Det har derfor
veert boret en rekke brgnner/flergrensbrgnner
pa Troll Vest de siste arene, og boreaktiviteten
der er fremdeles hay.

Innretningen pa Troll C blir ogsa brukt til &
behandle olje og gass fra Framfeltet.

Kondensat blir skilt fra gassen og transportert
videre i rgrledninger til Sture terminalen og
Mongstad. Oljen fra Troll B og Troll C
transporteres i hhv Troll Oljergr | og Il til
oljeterminalen pa Mongstad. Gassen fra Troll
Vest transporteres via Troll A il
gassbehandlingsanlegget pa Kollsnes.

4.2.3.10.  Fram (35/11)

Fram er operert av Norsk Hydro Produksjon
AS. Feltet ligger om lag 22 km nord for Troll
C plattformen. Feltet er i farste byggetrinn
bygget ut med to havbunnsrammer pa Fram
Vest som er knyttet opp til Troll C. P& Troll C
blir gassen skilt fra veesken, og gassen blir
reinjisert i reservoaret som trykkstatte. | andre
byggetrinn er Fram @st bygget ut med
ytterligere to brennrammer som ligger ca.19
km nord for Troll C. Trykkstgtte til denne
delen av feltet sikres gjennom injeksjon av
deler av det produserte vannet fra Fram /Troll
C.

Oljen fra Fram blir transportert til Mongstad
via Troll oljergr 1. Mot slutten av feltets

levetid vil gassen fra Fram bli eksportert via
Troll A til Kollsnes

4.2.3.11. Gullfaks (inkl. Gullfaks
Vest) (34/10)

Gullfaksfeltet opereres av Statoil. Havdybden
varierer mellom 130 og 220 meter. Feltet er
bygget ut med tre integrerte prosess-, bore- og
boliginnretninger med  betongunderstell.
Gulifaks A og C er begge fullt integrerte
plattformer. Olje og gass fra Gullfaks B ma
overfgres til Gullfaks A eller C for videre
behandling og lagring/transport. Gullfaks A og
C tar i mot olje og gass fra Gullfaks Sar.
Innretningene blir ogsa benyttet for produksjon

og videre transport fra Tordis, Vigdis og
Visund. Produksjonen fra Tordis behandles i
eget anlegg pa Gullfaks C.

4.2.3.12. Gullfaks Sgr (inkl.
Rimfaks og Gullveig)
(33/12 og 34/10)

Gullfaks Sgr opereres av Statoil. Feltet som
ogsa inkluderer Rimfaks og Gullveig er et
satellittfelt til Gullfaks. Gullfaks Sgr Fase |
omfatter produksjon av olje og kondensat.
Assosiert gass blir reinjisert i reservoarene.
Fase | bestar av atte undervannsinstallasjoner
tilknyttet Gullfaks A-plattformen. Gullfaks Sgr
Fase Il omfatter produksjon og eksport av
gassressurser 0g assosierte veeskemengder.
Utbyggingslgsningen bestar av
undervannsinstallasjoner knyttet opp mot
Gullfaks A- og C-plattformene. Rikgass
transporteres gjennom et rikgassrgr fra
Gullfaks til Statpipe og videre til Karstg. Her
skiles vatgassen ut, mens tgrrgassen
transporteres videre til kontinentet. Olje og
kondensat blir stabilisert, lagret og lastet pa
tankskip fra eksisterende fasiliteter pa
plattformene.

4.2.3.13 Gulltopp (34/10-47)

Gulltopp er et oljefelt beliggende innenfor

utvinningstillatelsen PL 050, operert av
Statoil. Feltet ligger ca. 7 km vest for Gullfaks
A-plattformen. Vanndybden i omradet er
omlag 140 meter. Gulltopp utvinnes gjennom
en langtrekkende brgnn fra Gullfaks A.

Produksjonen er antatt & komme i gang i
andre halvar 200Rroduksjonsperioden er

anslatt til 5-6 ar.

4.2.3.14 Gimle (34/10)

Gimle (tidligere Topas) ble pavist i 2004
giennom en langtrekkende brgnn fra Gullfaks
C. Pilotproduksjon startet i desember 2004, og
sgknad om permanent produksjon ble sendt til

myndighetene 1 januar 2006. Statoil er
operatar.
4.2.3.15 Tordis (inkl. Tordis st

og Borg) (34/7)

Tordis er et oljefelt bestaende av fire funn som
opereres av Statoil. Feltet ligger pa omtrent
200 meters havdyp mellom Gullfaks og
Snorre. Det er bygget ut med en
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undervannslgsning knyttet opp mot Gullfaks C
for prosessering. Feltet er bygget ut med sju
separate satellittbranner og to

havbunnsrammer som er knyttet opp mot en
sentral  havbunnsmanifold.  Oljen  blir

eksportert fra Gullfaks C og gassen blir
transportert gjennom Statpipe til Karstg.

42316  Vigdis (34/7)

Vigdis er et oljefelt som opereres av Statoil.
Feltet ligger pa 280 meters havdyp mellom
Snorre og Gullfaks. Vigdis er bygget ut med to
havbunnsrammer for produksjonsbrgnner og
en for vanninjeksjon. Vigdis styres fra Snorre
A. Brgnnstrgmmen transporteres gjennom to
rgrledninger til Snorre A, hvor den prosesseres
i en egen prosessmodul. Stabilisert olje sendes
til Gullfaks A for lagring og transport. Gassen
blir reinjisert i Snorrefeltet som trykkstgtte.

4.2.3.17  Kuvitebjgrn (34/11)

Kvitebjgrn er et gass- og kondensatfelt som
ligger se@rgst for Gullfaks pa 190 meters
havdyp. Feltet opereres av Statoil. Det er

bygget ut med en integrert bore-, bolig-, og
produksjonsplattform  med  stalunderstell.
Tarrgassen sendes i transportnettet til det
europeiske kontinentet, mens veesken gar til
Mongstad for foredling. Kondensatet
transporteres gjennom en ny rgrledning,
Kvitebjgrn oljergr, via Troll oljergr Il til
Mongstad.

4.2.3.18 Murchison (33/9)

Murchison opereres av CNR International
(UK) Limited. Feltet ligger pa grensen mellom
norsk og britisk sektor med en norsk andel pa
22,2 prosent. Murchison er bygget ut med en
kombinert bore-, bolig-, og
produksjonsplattform med stalunderstell. Olje
og NGL transporteres via Brent-systemet til
Shetland. Gassen transporteres til St. Fergus i
Skottland.
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4.2.3.19  Visund (34/8)

Visund er et oljefelt som opereres av Statoil.
Feltet ligger gst for Snorrefeltet pa 335 meters
havdybde. Visund er bygget ut med en halvt
nedsenkbar integrert bolig-, bore- og
prosessintretning i stal. Den nordlige delen av
feltet er bygget ut med en havbunnsinnretning
10 km nord for Visund A. Oljen fra feltet
transporteres i en rgrledning til Gullfaks C for
lagring og utskiping. Gassen transporteres i en
rgrledning til Kvitebjgrn gassrerledning for
transport til Kollsnes hvor NGL blir utskilt og
gassen blir eksportert til kontinentet gjennom
rgrledninger.

4.2.3.20 Snorre (34/4 og 34/7)

Snorre er et oljefelt som opereres av Statoil.
Feltet ligger gst for Statfjord med en havdybde
pa mellom 300 og 350 meter. Den sgrlige
delen av feltet er bygget ut med en integrert
bolig-, bore- og prosess-strekkstagsplattform
(TLP) i stal (Snorre A) og et undervanns

produksjonsanlegg. Snorre A har ogsa et eget
prosessanlegg for produksjon fra Vigdisfeltet.

Den nordlige delen av feltet er bygget ut med
en halvt nedsenkbar integrert bore-, bolig- og
prosesseringsinnretning (Snorre B). Olje og
gass blir transportert i separate rgrledninger til
Statfjord A for videre prosessering og eksport.
Oljen blir derfra transportert i skytteltankere
og gassen blir transportert i Statpipe til Karstg.

4.2.3.21 Statfjord (inkl. Statfjord
Nord, Statfjord @st og Sygna)
(33/12, 33/9 og 34/7)

Statfjord er et oljefelt som opereres av
Statoil. Feltet ligger pa grenselinja mellom
norsk og britisk sokkel pad ca 145 meters
vanndyp. Feltet er bygget ut med 3 fullt
integrerte plattformer (Statfjord A, B og C)
med lagerceller og understell i betong. Olje
fra feltet blir transportert via 3 lastebgyer til
skytteltankere. Den norske andelen av gassen
blir transportert gjennom Statpipe til Emden,
mens NGL blir skilt ut pa Karsta. Den britiske
delen av gassen blir transportert gjennom
Northern Leg Gas Pipeline fra Statfjord B til
St. Fergus.

Satellittfeltet Statfjord Nord ligger om lag 17
km nord for Statfjord. Feltet ligger pa 250-290

meters dyp. Det er et oljefelt som er bygget ut
med 2 havbunnsrammer for produksjon og 1
for vanninjeksjon. Statfjord @st er et
oljeproduserende satellittfelt som ligger pa 150
til 190 meters havdyp. Feltet er bygget ut med
2 havbunnsrammer for produksjon og en for
vanninjeksjon.

Satellittfeltet Sygna er bygget ut med en
havbunnsramme for produksjon, og i tillegg er
det boret en vanninjeksjonsbrgnn fra Statfjord
Nord. De tre feltene er koblet opp til Statfjord
C med en egen innlgpsseparator.

4.3 Felt under planlegging

I henhold til ressurskategoriseringen fra OD
betyr dette strengt talt felt i ressursklasse 3.
Med den hastigheten vi har i utviklingen av
prosjekter fra funn til planer for utbygging og
drift, favner denne oversikten her ogsa enkelte
funn i RK 5 fra innrapporteringen til RNB
2006.

4.3.1 Nordsjgen Sgrgst

4.3.1.15 Yme (9/2 og 9/5)

Yme ligger i Egersundbassenget. Yme er et
oljefelt, tidligere operert av Statoil, og som

produserte frem til april 2000. Infrastrukturen
ble da fiernet fra feltet. Talisman vurderer n a
utvikle feltet pa nytt. Endelig utbyggings-

lgsning er under vurdering. En plan for
utbygging og drift planlegges levert i lgpet av
2006.

43.1.16  Trym (3/7)

Trym er et lite gass/kondensatfelt som
opereres av Shell. Feltet ble i 2006 foreslatt
utbygd med en havbunnsinnretning og en 5km
rerledning til Harald-feltet pa dansk sektor.
PUD ble imidlertid ikke godkjent av norske

myndigheter.

4.3.1.17 Freija (2/12)

Freija er et lite oljefunn helt s@r i Nordsjgen,
med Amerada Hess som operatgr. Det er ikke
levert PUD for utbygging av funnet, men ulike
Igsninger er under vurdering.
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4.3.2 Nordsjgen Sgrvest Heimdal. Feltet vil bygges ut med
havbunnsinstallasjoner som tilknyttes et

4.3.2.1 Blane (1/2)

Blane er et oljefelt hvor 18% av ressursene
ligger pd norsk sokkel og de resterende pa
britisk sokkel. Feltet planlegges utbygd med
havbunnsinnretninger pa britisk side og med
rarledning tilbake til Ula pa norsk sokkel.
Talisman er operatgr for Blane.

4.3.2.2 Enoch

Enoch er et mindre olje- og gassfelt plassert pa
grenselinjen mellom norsk og britisk sokkel.
Talisman er operatgr for feltet. Feltet blir bygd
ut med en havbunnsinnretning plassert pa den
britiske kontinentalsokkelen, og blir tilknyttet
det britiske feltet Brae.

4.3.2.3 Oselvar (1/3)

Oselvar opereres av DONG og tilhgrer PL 274.
Funnet ligger ca 40-50km nord for Ekofisk-
feltet. Funnet representerer bade olje og gass
0g planlegges utbygd som en
havbunnsutbygging tilknyttet en (uavklart)
vertsplattform i omradet. Funnet er i RNB2006
kategorisert som RK5 og skal nesermere
avklares gjennom en avgrensningsbrgnn i
2007, og eventuell PUD planlegges levert i
lgpet av 2007.

4.3.2.4 Tommeliten Alpha (1/9)

Tommeliten Alpha er et gass / kondensatfelt
som ligger ca 25 km sgrvest for Ekofisk. Ulike
utbyggingslgsninger er under vurdering.
Oppstart av produksjon blir tidligst 2010.

4.3.2.5 Vest Ekofisk (2/4)

Vest Ekofisk er et gass - kondensat felt, som
ligger 7 km vest for Ekofisk feltet. Feltet var i
produksjon fra 1974 til 1998. Re-development

av Vest Ekofisk er planlagt som en
havbunnsutbygning, med 2 brgnner og
produksjon til Ekofiskfeltets infrastruktur.

Tidligst produksjonsstart er i 2016-17.

4.3.3 Nordsjgen Midtre

4.3.3.1 Alvheim (24/6 og 25/4)

Alvheim er et oljefelt som opereres av
Marathon Petroleum Company (Norway) AS.
Feltet ligger pd 125 meters dyp vest for

produksjonsskip. Olje vil eksporteres ved
bayelasting og assosiert produsert gass vil
eksporteres gjennom rgrledning tilknyttet
eksisterende infrastruktur pa britisk sokkel.
Oppstart planlegges til februar 2007.

4.3.3.2 Vilie (25/4)

Vilje er et oljefelt som opereres av Norsk
Hydro Produksjon AS. Feltet ligger pa ca 120
meters dyp 11 km nord for Heimdal Gassenter
og 18 km nordgst for Alvheim. Feltet bygges
ut med to havbunnsbrgnner knyttet opp mot
produksjonsskipet pa Alvheim (oppstart
februar 2007).

4.3.3.3 Volund (24/9)

Volund er et lite oljefelt (tidligere Kkalt
Hamsun) som ligger ca 10 km sgr for Alvheim
og planlegges utbygd med havbunnsinnretning
og tilknytning til produksjonsskip pa Alvheim.
Plan for utbygging og drift ble sendt inn medio
2006.

4.3.3.4 Gudrun og Sigrun (15/3)

Gudrun- og Sigrun-reservoarene tilhgrer
PLO25, operert av Statoil. Reservoarene
inneholder olje og gass. Vanndybden er ca 109
m. Avstanden til eksisterende installasjoner er
hhv 13 km (Brae East), 24 km (Brae B og
Miller) og 55 km (Sleipner A.). Forelgpige
utbyggingsplaner viser at en havbunns-
utbygging med tilknytning til en eller to av de
eksisterende installasjonene i omradet vil veere
mulig. Gudrun kan utvinnes med 4
oljeproduserende og 3 gassproduserende
brgnner; mens Sigrun kan utvinnes med 2
oljeproduserende brgnner. Andre
utbyggingslagsninger kan ogsa veere aktuelle.
Transport av gass og kondensat forventes a
skje gjennom rgrledninger. Mulig oppstart er
satt til 2011-12.

4.3.3.5 Dagny (15/5)

Dagny-feltet er et gass-kondensat funn som
ligger [ Sleipner-omradet innenfor
utvinningstillatelse PL029 og PL048, operert
av Statoil.

Dagny-feltet ligger 27 km fra Sleipner A
plattformen, og ca. 9 km fra Alfa nord
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bunnrammen ved Sleipner Vestanndypet i
omradet er ca 120 meter. Dagny planlegges
bygget ut som en havbunnsinstallasjon med
tilknytning til Sleipner Vest via Alfa Nord
bunnramme. Det er planlagt & bore to nye

tilknyttet gasstransportsystemet FLAGS til St.
Fergus i Skottland. Produksjonsperioden for
feltet er anslatt til omlag 10 til 12 &r, med
produksjonsstart i 2010.

brenner. Gass/kondensat vil bli prosessert pa 4.3.4.2 Skinfaks/Rimfaks IOR (33/12

Sleipner T plattformen og transportert
giennom  eksisterende rgrledninger fra
Sleipner-feltet.

4.3.3.6 Volve (15/9)

Volve er et oljefelt beliggende innenfor
utvinningstillatelse PL046, omlag 8 km
nord for Sleipner A-plattformen. Volve er
operert av Statoil. Vanndybden er ca 90 m.
Feltet utbygges med en oppjekkbar
plattform med bore- og prosessfasiliteter,
knyttet opp mot et flytende lagerskip. Oljen
vil bli transportert med skytteltankere.
Gassen vil bli transportert gjennom
rgrledning til eksisterende havbunnsramme
SLD pa Sleipner @st, og videre derfra i
eksisterende rgrledning til Sleipner A-
plattformen for videre prosessering og
transport.  Produksjonsstart i 2007.
Produksjonsperioden er anslatt til 3 — 4 ar.

4.3.3.7 Rev (15/12)

Rev (tidligere Varg Sar) er et gass/kondensat-
felt som opereres av Talisman. Feltet ligger
6km sgr for Varg. Feltet vil bli utviklet med
havbunnsinstallasjon som knyttes tilbake til
Armada-plattformen pé britisk sokkel. En plan
for utbygging og drift for feltet ble levert i mai
2006.

4.3.4 Nordsjgen Nord

4.3.4.1 Gjga (35/9 og 36/7)

Gjoga er et olje- og gassfelt beliggende innenfor
utvinningstillatelse PL153. Statoil er operatar i
utbyggingsfasen, mens Gaz de France overtar i
produksjonsfasen. Feltet er lokalisert omlag 70
km nord for Troll B-plattformen, ca 45 km fra
land. Vanndypet i omradet ligger pd om lag
360 meter. Gjga planlegges bygget ut med en
flytende produksjonsinnretning. Oljen
planlegges transportert i ny rgrledning
tilknyttet Troll Oljergrledning Il og videre i
eksisterende rgrledning inn til Mongstad.
Gassen planlegges eksportert i ny rgrledning

og 34/10)

Rimfaks er et allerede produserende oljefelt.
Skinfaks er et oljefelt om lag 20 km sgrgst av
Statfjord B-plattformen og 15 km sgrvest av
Gullifaks A-plattformen. Begge er operert av
Statoil. Vanndybden i omradet er omlag 140
meter. Skinfaks bygges ut gjennom installasjon
av én brgnnramme med 4 brgnnslisser og én
satellitt med 1 brgnnslisse. Det bores brgnner
inn i Skinfaksstrukturen, og dessuten inn i
Rimafaks-strukturen for & oppna okt
oljeutvinning fra dette eksisterende feltet.
Brgnnstrammen fra Skinfaks og Rimfaks IOR
ledes i to nye 10" rgrledninger via eksisterende
L-/M-bregnnrammer pa Gullfaks Sgr og videre
inn til Gullfaks C-plattformen. Prosessering og
produkteksport vil skje via eksisterende
systemer pa  Gullfaks  C-plattformen.
Produksjonsstart er forelgpig satt til desember
2006 for Rimfaks IOR, og til 2007 for
Skinfaks. Produksjonsperioden er anslatt til
omlag 8 til 10 ar.

4.3.4.3 Valemon (34/10)

Valemon er et gass/kondensatfelt beliggende i
PL 193 og PL 050, operert av Statoil. Feltet
ligger ca 10 km vest for Kvitebjgrn-
plattformen, 13 km sgr for Gullfaks C og 27
Km nord for Huldra-plattformen. Vanndybden
er ca 135 m. Valemon kan bygges ut med
undervannsinstallasjoner og tilknytning til en
eksisterende plattform, eller med
langtrekkende brgnner fra Kvitebjarn. Gass og
kondensat planlegges eksportert gjennom
eksisterende rgrledningssystemer.
Produksjonsperioden er anslatt til 8-9 ar, med
oppstart ca 2011-2012.

4.3.4.4 Oseberg Delta (30/9)

Oseberg Delta er et gass- og kondensatfelt som
ligger ca. 8 km vest for Oseberg Feltsenter.
Feltet som ligger pa 108 meters dyp, er operert
av Norsk Hydro Produksjon AS. Utvinningen
foregar ved trykkavlasting. Delta vil bli bygget
ut med en fire-slotts brgnnramme. Feltet er
knyttet opp til Oseberg D med to rgrledninger
og en servicelinje. Oppstart forventes i oktober
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2007 nar det er ledig produksjons- og
transportkapasitet pad Oseberg Feltsenter.

4.3.4.5 Hild (30/7)

Hild ligger vest for Oseberg mot britisk sektor.
Lisensen opereres av TOTAL. Feltet
planlegges utbygd over flere faser, med en

testproduksjon av gass som en fgrste fase.

Produsert gass planlegges tilbakefgrt via
rerledning til et eksisterende felt pa norsk eller
britisk side. En plan for utbygging og drift av
forste fase planlegges levert i 2007.

4.3.4.6 Snorre B IOR (34/4, 34/7)

Snorre B IOR omfatter tiltak for gkt

oljeutvinning fra eksisterende felt. Dette kan
inkludere boring av nye brgnner, gkt
gassinjeksjon og gkt vanninjeksjon. Beslutning
om gjennomfgring vil eventuelt bli fattet i

2007.

4.3.4.7 Snorre A-Vigdis IOR (34/4,
34/7)

Snorre A-Vigdis IOR er et prosjekt for & gke
oljeutvinningen fra eksisterende felt, og
omfatter falgende suksessive tiltak: Begrenset
lavtrykksproduksjon - Snorre, okt
vannbehandling samt lavtrykksproduksjon -
Vigdis og gkt vanninjeksjon — Snorre. Oppstart
2008 — 2009. Full lavtrykksproduksjon og
gassinjeksjon — Snorre. Oppstart 2010.

4.3.4.8 Vigdis extension (34/7)

Vigdis Extension Phase 2 har som formal
a @ke oljeutvinningen i Vigdis @st gjennom en
ny oljeprodusent i den nordlige delen av
strukturen, og en vanninjektor i sydlig del.
Planlagt produksjonsstart er oktober 2007.

4.4 Rarledninger i Nordsjgen

Dette kapittelet gir en oversikt over de
rarledningene som brukes for & transportere
olie og gass fra produserende felter i
Nordsjgen, samt rgrledninger til og fra
landterminaler i Sgr-Norge. Figur 4-7 angir
rgrledninger i hver region.

4.4.3 Europipe |

Europipe | opereres av Gassco med Statoil
som teknisk tjenesteyter. Europipe | starter ved
stigergrsplattformen Draupner E og ender i

Dornum, Tyskland. Derfra gar det en 48 km
lang rgrledning til malestasjonen i Emden.
Europipe | ble satt i drift i 1995. Rgrledningen
har en diameter pa 40", er 660 km lang og har
en kapasitet p& 46-54 mill Stiag avhengig
av driftsmodus. Europipe | er bygget for en
levetid pa 50 ar.

4.4.4 Europipe Il

Euoropipe 1l opereres av Gassco med Statoil
som teknisk tjenesteyter. Europipe |l starter pa
Karstg og ender i Dornum, Tyskland.
Rarledningen ble satt i drift i 1999. Europipe Il
har en diameter pa 42", er 650 km og har en
kapasitet p& ca. 71 mill Stdag. Europipe Il er
bygget for en levetid pa 50 ar.

4.4.5 Franpipe

Franpipe opereres av Gassco med Statoil som
teknisk tjenesteyter. Franpipe starter ved
stigergrsplattformen Draupner E i Nordsjgen
og ender ved mottaksterminalen i Dunkerque,
Frankrike. Ragrledningen ble satt i drift i 1998.
Franpipe har en diameter pa 42", er 840 km og
har en kapasitet pd ca. 52 mill $dag.
Franpipe er bygget for en levetid pa 50 ar.

4.4.6 Norpipe Gassrgr

Norpipe  opereres av  Gassco med
ConocoPhillips som teknisk tjenesteyter.
Norpipe starter ved Ekofisk og ender i Norsea
Gas terminalen i Emden, Tyskland.
Rarledningen ble satt i drift i 1977. Norpipe
har en diameter pa 36", er 440 kilometer lang
og har en kapasitet pd ca. 40 mill *Ring.
Norpipe er bygget for en levetid p& minimum
30 ar. Den tekniske levetiden vurderes
fortlgpende.

4.4.7 Oseberg Gass Transport
(OGT)

Oseberg Gass Transport opereres av Gassco
med Norsk Hydro som teknisk tjenesteyter.
Oseberg Gass Transport starter ved Oseberg
og ender ved Heimdal plattformen.
Rarledningen ble satt i drift i 2000. Oseberg
Gasstransport har en diameter pa 36", er ca.
109 km og har en kapasitet pad ca. 40 mill
Sni/dag. Oseberg Gasstransport er bygget for
en levetid pa 50 ar.
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4.4.8 Statpipe

Statpipe opereres av Gassco med Statoil som
teknisk tjenesteyter. Statpipe bestar av et 880
km langt rgrledningssystem med en stigergrs-
plattform og et gassbehandlingsanlegg pa
Karstg. Systemet ble satt i drift i 1985.
Statpipe rikgass starter ved Statfjord og ender
pa Karstg. Rerledningen har en diameter pa
30", er 308 km og har en kapasitet pa ca. 25
mill Sm’/dag. Statpipe tarrgass er tredelt, en
del starter pa Karstg og ender pa Draupner S.
Rarledningen har en diameter pa 28, er ca.
228 km og har en kapasitet pa ca. 20 mill
Sm3/dag avhengig av driftsmodus. Videre
bestar Statpipe tgrrgass av en rarledning som
starter pd Heimdal Riser og ender pa Draupner
S. Denne rgrledningen har en diameter pa 36",
er ca. 155 km lang og har en kapasitet pa ca.
30 mill Sni/dag. Tredje del er rgrledningen fra
Draupner S til Ekofisk som har en diameter pa
36", er ca. 203 km lang og har en kapasitet pa
ca. 30 mill Sr¥dag. Rgrledningene fra
Heimdal til Draupner S og fra Karstg til
Draupner S kan og brukes til reversert
strgmning.

4.4.9 Vesterled

Vesterled opereres av Gassco med Total E&P
UK som teknisk tjenesteyter. Rgrledningen
starter pa Heimdal stigergrsplattform og ender
i St. Fergus, Skottland. Rgrledningen ble satt i
drift i 1978, og lagt utenom Frigg i 2001.
Vesterled har en diameter pa 32", er ca. 350
km lang og har en kapasitet p& 38%8iag.

4.4.10 Zeepipe

Zeepipe opereres av Gassco med Statoil som
teknisk tjenesteyter. Zeepipe | starter pa
Sleipner og ender ved mottaksterminalen i
Zeebrugge, Belgia. Rgrledningen ble satt i
drift i 1993. Zeepipe | har en diameter pa 40",
er ca. 814 km lang og har en kapasitet pa ca.
41 mill Sm3/dag. Zeepipe Il A starter pa
Kollsnes gassbehandlingsanlegg og ender pa
Sleipner Riser. Rgrledningen ble satt i drift i
1996. Zeepipe Il A har en diameter pa 40", er
ca 303 km lang og har en kapasitet pa 57 mill
Snt/dag. Zeepipe Il B starter pa Kollsnes
gassbehandlingsanlegg og ender pa Draupner
E. Rgrledningen ble satt i drift i 1997. Zeepipe
Il B har en diameter pa 40", er ca. 300 km lang

og har en kapasitet p& 60 mill 3dag.
Zeepipe er bygget for en levetid pa 50 ar.

4.4.11 Asgard Transport

Asgard Transport starter ved Asgardfeltet og
ender pa Karstg. Statoil er teknisk tjenesteyter.
Rerledningen ble satt i drift i 2000. Asgard

Transport har en diameter pa 42, er ca. 707
km lang og har en kapasitet pa ca. 69 mill
Snt/dag. Asgard Transport er bygget for en
levetid pa 50 ar.

4.4.12 Grane Gassrgr

Grane Gassrgr opereres av Norsk Hydro
Produksjon AS. Rgrledningen ble satt i drift i
september 2003. Rarledningen gar fra
stigergrsplattformen pa Heimdal til
plattformen p& Grane og er 50 km lang, med
en dimensjon p& 18’. Rarledningen
transporterer gass som brukes til gassinjeksjon
for & utvinne olje fra Granefeltet. Teknisk
levetid er 30 ar.

4.4.13 Grane oljergr

Grane Oljergr opereres av Norsk Hydro
Produksjon AS. Rgrledningen Granefeltet i
september 2003. Grane oljergr knytter
Granefeltet til Stureterminalen. Rgrledningen
er 220 km lang og har en diameter pa 29".
Teknisk levetid er 30 ar.

4.4.14 Kvitebjgrn Oljerar

Kvitebjgrn oljergr opereres av Statoil ASA.
Rgrledningen ble satt i drift samtidig med
leveranse av kondensat fra Kvitebjgrn 1.
oktober 2004. Kvitebjgrn Oljergr blir bygget
for & transportere kondensatet fra Kvitebjgrn
til oljeterminalen pa Mongstad. Rarledningen
koples inn pa eksisterende Y-kopling pa Troll
Oljerar 1l. Rerledningen har en diameter pa
16” og en lengde pa om lag 90 km. Teknisk
levetid er 25 ar.

4.4.15 Norpipe

Norpipe eies av Norpipe Oil AS og opereres av
ConocoPhillips Skandinavia AS. Rgrledningen
er omlag 354 kilometer lang med en diameter
pa 34". Rearledningen starter pa Ekofisk-
senteret og ender i Teesside i England. Omlag

50 km nedstrams Ekofisk er det et
innkoblingspunkt  for britiske felt. To
stigergrsplattformer  har  tidligere  veert
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tilknyttet oljergrledningen, men ble forbikoblet
i henholdsvis 1991 og 1994. Rgrledningen
transporterer olje fra de fire Ekofiskfeltene
(Ekofisk, Eldfisk, Embla og Tor), fra feltene
Valhall, Hod, Ula, Gyda og Tambar, og fra
flere britiske felter. Rgrledningen er bygget for
en levetid p& minimum 30 &r. Ledningens
tekniske levetid vurderes lgpende.

4.4.16 Oseberg Transportsystem

(OTS)
Oseberg Transportsystem opereres av Norsk
Hydro Produksjon AS. Oljen fra Osebergfeltet

transporteres i en 115 kilometer lang
rgrledning fra A-plattformen til
raoljeterminalen pa Sture i @ygarden

kommune. Rarledningen har en dimensjon pa
28". Rarledningen transporterer i tillegg olje

og kondensat fra feltene Veslefrikk, Brage,

Oseberg Sgr, Oseberg Jst, Tune og Huldra.
Rarledningen er bygget for en levetid pa 40 ar,
men forlengelse kan vaere mulig.

4.4.17 Sleipner @st kondensat-
rgrledning

Sleipner @st kondensatrgrledning opereres av
Statoil ASA. Ragrledningen gar fra Sleipner @st
tii Karstg. Leveransene av kondensat fra
Sleipner @st startet i 1993. Kondensatet
transporteres uprosessert gjennom den 245
kilometer lange rarledningen til terminalen pa
Karstg, der det blir fraksjonert i kommersielle

vatgassprodukter og stabilt  kondensat.
Regrledningen har en diameter pa 20"
Kondensatet fra Sleipner Vest, Loke og

Gungne er ogsa transportert gjennom denne
rgrledningen siden 1997.

4.4.18 Troll Oljergr |

Troll Oljerar | opereres av Statoil ASA. Troll
Oljergr | er bygget for & transportere oljen fra
Troll B til oljeterminalen pa Mongstad.
Rarledningen har en diameter pa 16", og en
lengde pa 85 km. Rarledningen var ferdigstilt
til oppstart av oljeproduksjonen fra Troll B i
september 1995. Konsesjonsperioden for
rgrledningen utlgper i 2023. Troll Oljergr | er
bygget for en levetid pa 35 ar.

4.4.19 Troll Oljergr 11

Troll Oljergr Il opereres av Statoil ASA. Troll
Oljerar 1l er bygget for & transportere oljen fra

Troll C-plattformen til oljeterminalen pa
Mongstad. Rarledningen har en diameter pa
20", og en lengde pa& 80 km. Rarledningen var
ferdigstilt til oppstarten av Troll C-plattformen
1. november 1999. Olje fra Fram Vest blir
transportert gjennom Troll  Oljergr Il
Konsesjonsperioden for rgrledningen utlgper i
2023. Troll Oljerar 1l er bygget for en levetid
pa 35 ar.

4.4.20 Langeled

Langeled skal transportere gassen fra Ormen
Lange fra prosessanlegget pa Nyhamna via
Sleipner til Easington i England. Frem til
Sleipner har rgrledningen en dimensjon pa
42", derfra 44”. Tilgjengelig kapasitet er
74.000 SrYd. Rarledningen er totalt 1166 km
lang og er pt verdens lengste undersjgiske
gassledning. Rgrledningen opereres av Gassco.
Planlagt oppstart av eksport er 1. oktober
2007.

45 Eksisterende landterminaler

Dette kapittelet gir en oversikt over
landterminaler som prosesserer olje og gass fra
Nordsjgen.

4.5.3 Kollsnes gassanlegg

Kollsnes gassanlegg er en del av Gassled, med
Gassco som operatgr. Statoil er teknisk
tienesteyter. Kollsnes gassanlegg ligger i
@ygarden kommune i Hordaland. Anlegget var
ferdigstilt til 1. oktober 1996 som var
oppstarten av de kontraktfestede
gassleveransene fra Troll. Anlegget mottar ogs
gass fra Kvitebjgrn og Visund. P& Kollsnes
separeres brgnnstrgmmen i gass og kondensat.
Gassen tgrkes og komprimeres far den sendes
til kontinentet. Kondensatet sendes videre til
Vestprosessanlegget pa Mongstad.

4.5.4 Karstg gassbehandlings- og
kondensatanlegg

Karstg gassbehandlingsanlegg eies av Gassled,
med Gassco som operatgr. Statoil er teknisk
tienesteyter. PA Karstg gassbehandlingsanlegg
blir rikgassen fra Asgard transportsystem of
fra Tampen (via Statpipe) separert og
fraksjonert til metan, etan, propan, isobutan,
normalbutan og nafta. Metan og noe etan
terrgass, transporteres i rgrledning fra Karste.
Karstg kondensatanlegg mottar ustabilisert
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kondensat fra Sleipner kondensatledningen og
stabiliserer kondensatet ved a ta ut de letteste
komponentene. Etan, isobutan og normalbutan
lagres nedkjglt pad tanker, mens nafta og
kondensat lagres pa tanker ved
omgivelsestemperatur. Propan lagres nedkjglt i
store fiellhaller. Disse produktene
transporteres i flytende form fra Karstg med
skip. Anleggene pa Karstg bestar av fire
fraksjonerings-/destillasjonslinjer for metan,

etan, propan, butaner og nafta, og én
fraksjoneringslinje  for  stabilisering av
kondensat.

4.5.5 Mongstad raoljeterminal

Mongstad oljeterminal eies av Statoil og
Petoro, og opereres av Statoil.
Mongstadterminalen bestar av tre kaianlegg
som kan ta imot skip pa inntil 440 000 tonn,
samt seks kaverner sprengt ut i fjellet 50 meter
under bakken. Kavernene har samlet en
lagringskapasitet pa 1,5 millioner kubikkmeter
rdolje. Arlig betjenes ca. 500 anlgp med
rdoljeskip. Raoljeterminalen ble bygget for a
sikre markedsfaringen av bgyelastet raolje.
Raoljen fra felt med bayelasting (Gullfaks,
Draugen, Norne, Asgard, Heidrun m.fl.) blir
lastet til havs pa  bgyelasterskip.
Seilingsomradet  for  bayelasterskip er
begrenset til Nordvest-Europa, men ved a lagre
og omlaste pa Mongstad, kan Statoil avsette
olien ogsa i fiernere omrader. Mongstad er
ogsa ilandfgringsterminal for
oljergrledningene fra Troll B, C og Troll
Blend (Fram), samt bgyelastere fra Heidrun.

45.6 Stureterminalen

Stureterminalen eies av Oseberg
Transportsystem (OTS), med unntak av LPG-
anlegget som eies av Hydro. Raoljeterminalen
pa Stura i @ygarden kommune mottar olje og
kondensat via rgrledningen fra Oseberg A
plattformen, fra feltene Oseberg, Veslefrikk,
Brage, Oseberg Sgr, Oseberg @st, Tune,
Huldra og olje fra Granefeltet via Grane
olijergr. Terminalen kom i produksjon i
desember 1988. Sture-anlegget inkluderer to
kaianlegg som kan motta oljetankere pa opp til
300000 tonn, fem raoljekaverner med en
kapasitet p& 1 million Stnen LPG-kaverne pa
60000 Sm og en ballastvannkaverne pa
200000 St En separat enhet for behandling
av VOC fra tankskip er installert. Et

fraksjoneringsanlegg, som har veert i drift fra
desember 1999, prosesserer ustabilisert raolje
fra Osebergfeltet til stabil raolje samt LPG-
mix. Produsert LPG-mix kan bade eksporteres
med bat fra terminalen og leveres inn i
Vestprosess-rgrledningen mellom Kollsnes,
Sture og Mongstad.

4.5.7 Vestprosess

Vestprosess eies av 7 selskaper, med Petoro
som stg@rste eier. Vestprosess-anlegget kom i
drift i desember 1999. Gjennom en 56 km lang
rgrledning blir ustabilisert NGL skipet fra
gassterminalen pa Kollsnes via oljeterminalen
pa Sture og videre til Mongstad. P& Mongstad
skilles det farst ut nafta og LPG. Naftaen blir
benyttet rastoff i raffineriet, mens LPG blir
fraksjonert I et eget prosessanlegg.
Fraksjoneringsproduktene, propan og butan,

blir lagret i fjellhaller far eksport fra
Mongstad. Vestprosess-anlegget benytter
overskuddsenergi og hjelpetjenester fra
raffineriet.

4.6 Forsyningsbaser

Dette kapitelet inneholder en kort oversikt
over forsyningsbaser som brukes i samband
med petroleumsaktiviteten i Nordsjaen.

4.6.3 Cost Centre Base (CCB)

CCB ligger pa Sotra vest for Bergen. Den har
et areal p& 450.000%n0og 830 meter kai med
en dybde pa mellom 7 og 50 meter Basen
leverer forsyninger til feltene Gullfaks,
Statfjord og Veslefrikk.

4.6.4 Mongstadbase

Forsyningsbasen Mongstadbasen ligger i
Lindas kommune nord for Bergen. Den har et
areal pd 180.000 fog 345 meter kai med
dybde pa mellom 10 og 13 meter. Basen
leverer tjenester til feltene Brage, Grane,
Oseberg og Troll.

4.6.5 Saga Fjordbase

Saga Fjordbase ligger i Flora kommune.
Forsyningsbasen har et totalt areal pa 420.000
m?, og 350 meter kai med en dybde p& mellom
10 og 18 meter. Denne basen forsyner feltene
Snorre, Visund, Statfjord, Gullfaks, og
Veslefrikk.
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4.6.6 Norsea Tananger

Forsyningsbasen i Tananger ligger i Sola
kommune utenfor Stavanger. Dens totale areal
er omtrent 400.000 ™ Basen leverer
forsyninger til feltene Ekofisk, Eldfisk, Embla,
Tor, Sigyn, Gyda, Ula, Varg og Valhall.

4.6.7 Norsea Dusavik

Forsyningsbasen Norsea Dusavik ligger i
Randaberg kommune utenfor Stavanger.
Basens totale areal er p& 400.009) og har
600 meter kai med en dybde pa mellom 6 og
11 meter. Basen leverer forsyninger til feltene
Balder, Glitne, Heimdal, Jotun, Ringhorne og
Sleipner.

4.7 Seismiske undersgkelser og
leteboring

Seismiske undersgkelser utfgres av norske
myndigheter far apning av nye omrader. Etter
apning og eventuelt tildeling av lisenser vil

operatgrselskaper eller  seismikkselskaper
giennomfgre ytterligere og mer detaljerte

seismiske undersgkelser.

For enkelte felt i drift utfares ogsa seismiske
undersgkelser for & undersgke feltenes
utvikling og videre potensial.

Det finnes ingen total oversikt over omfanget
av fremtidige seismiske undersgkelser i

Nordsjgen. Som fglge av relativ stor aktivitet i
bransjen, og basert pa historiske data fra OD
(figur 4-8), vurderes det imidlertid som om
omfanget av seismisk aktivitet na er starre enn
tidligere. Silke forhold varierer imidlertid over
tid.

Antall letebrgnner som bores avhenger av en
rekke faktorer som tilgang pa interessante
omrader, oljepris og tilgang pa& borerigger. |

Nordsjgen i dag er det nok sistnevnte faktor
som er mest begrensende. Det er i
prognosegrunnlaget lagt inn et omfang med 20
leteboringer pr. ar i Nordsjgen. Dette ma anses
som et hgyt anslag.

4.8 Skipstrafikk assosiert med
petroleumsvirksomheten

Petroleumsvirksomheten er avhengig av en
rekke tjenester levert av maritime fartgy.

Ved innhenting av seismiske data benyttes
dedikerte spesialfartgy. Nar en borerigg skal
ankres, opp benyttes ankerfartgy, og under slep
benyttes gjerne starre taubater. Ved rarlegging
benyttes spesialiserte rgrleggingsfartgy. Her
finnes flere typer og sta@rrelser, avhengig av
dimensjon og lengde av r@r og kabler som skal
legges.

Seismikk innsamlet pa norsk kontinentalsokkel 1962

- 2005

CPM linjekilometer

@ Syd
@ Nord

200000 400000 600000 800000 1000000

0
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AR

Figur 4-8. Omfang av seismikkinnsamling (linjekilometer) foltd®ellom nord og s@r pa norsk
sokkel. Sgr antas a representere Nordsjgen. Kilfe:
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For utplassering av undervannsinstallasjoner
benyttes andre spesialskip, ofte med dykkere
og/eller ROV. For installering av
overbygninger pa faste innretninger, eventuelt
stgrre  havbunnsinnretninger, finnes store
loftefartay. Disse brukes ogsa ved fjerning av
overbygninger og/eller innretninger. Felles for
alle disse typer av fartgytjenester er at de er
tidsavgrenset.

For felt i drift vil det kontinuerlig veere et
beredskapsfartay pa feltet, for a ivareta
kravene til sikkerhet. Det vil videre veere
reguleere forsyninger til hvert felt, eller
samordnet forsyning til flere felt i et omrade.
En oversikt over seilingsruter og frekvens for
disse er presentert i kapittel 11 under omtale
av skipstrafikk.

For oljeproduserende felt som ikke eksporterer
via rgrledning, foregar oljeeksport med
skytteltankere. | tabellen nedenfor er det gitt
en oversikt over felt i Nordsjgen som
eksporterer olje med skytteltankere, samt
frekvens av anlgp.

Tabell 4-2.Frekvens av skytteltankere fra
oljefelt i Nordsjgen.

Felt Anlgp pr. &r (2007)
Jotun 32
Balder 51

Varg 16
Gullfaks 219
Statfjord 198
Visund 18
Glitne 14
Volve 22
Alvheim 64
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5. Datagrunnlaget for utredningen

| dette kapitlet presenteres kort de viktigste
datakildene som er benyttet i RKU Nordsjgen.
Videre presenteres historiske data og
prognoser for utslipp og produksjon.

Hovedkilden til prognoser for produksjon og
utslipp er hentet fra  selskapenes
innrapportering til RNB2006 i oktober 2005.
Disse dataene er noe bearbeidet og
sammenstilt av Oljedirektoratet (OD), og
grunnlaget representerer OD sine oppdaterte
anslag per 31.12.2005. Dette datasettet er
basert pa innrapportering pr felt/funn i
ressursklasse RK1-4. For hgyere ressursklasser
er anslagene i hovedsak basert pa OD sine
vurderinger.

Dataene er sortert etter geografisk region og
ressursklasse. Av  konfidensialitets- og
kommersielle hensyn er det valgt ikke a
presentere data pa feltniva. Alle prognoser er
samlet i et eget vedlegg som er tilgjengelig for
de enkelte selskapene og myndighetene.

Historiske  utslippsdata er basert pa
Environment Web, EW (OLF november 2005),
samt tidligere arsrapporter fra OLF. Historiske
prognoser er basert pA RKU Nordsjgen fra
1999. EW inneholder historiske utslippsdata
pa arsbasis pr felt, samt for letevirksomhet.
Data som inngar er blant annet:
0 Utslipp fra boring
0 Produsert vann, drenasjevann og
fortrengningsvann: mengde og utslipp
0 Utslipp av olje (per kategori kilde)
o Forbruk og utslipp av kjemikalier pa
komponentniva
0 Utslipp til luft (CO,, NOy, mm.)
0 Akutte utslipp
o Avfall

For vurderingene av konsekvenser for fiskeri
er det innhentet data fra fartoy-
sporingsordningen  fra  Fiskeridirektoratet.
Dette er en ordning som startet i 2000 og som
omfatter norske og utenlandske fartgy over
24m lengde. Det er videre innhentet
fangststatistikk fra Fiskeridirektoratet, samt fra
fangster levert i Storbritannia og i Danmark for

arene 2000, 2002 og 2004. Data for fangst i
tidligere ar er hentet fra forrige RKU.

Data for beskrivelse av naturressurser bygger
pa Marin ressurs Data Base (MRDB), samt
grunnlagsrapporter fra henholdsvis
Havforskningsinstituttet (havmiljg), Ambio
miljgradgiving (kystsone og sjefugl) og IRIS
(sel). Dette er presentert i kapittel 7.

Data pa innhold av komponenter i produsert
vann er innhentet fra de respektive
operatgrselskaper for de ulike felt. Slike data
er ogsa tilgjengelige i arsrapportene og EW.

| beregningene av miljgrisiko fra produsert
vann utslipp er det ogsa lagt til grunn utslipp
fra utenlandsk petroleumsvirksomhet naer
sokkelgrensen mot Norge, dvs. Storbritannia
og Danmark. Disse dataene er stilt til rAdighet
via UK Offshore Operators Association

(UKOOA) og de danske operatgrene Meersk,
Dong og Amerada Hess.

Data for andre kilder til pavirkning er basert pa
en rekke ulike offentlige kilder, som er
sammenstilt i en egen delutredning av Ambio
miljgradgiving.

5.1. Fremtidige utbygginger

Det er stor usikkerhet knyttet til omfanget og
type av fremtidige utbygginger. Produksjon
(og utslipp) i de naermeste 5-10 ar er imidlertid
volummessig i hovedsak relatert til de felt som
er i drift i dag. | prognosene fra OD er det tatt
hensyn til fremtidig produksjon, herunder bade
funn som i dag ikke er utbygd og sdkalte
uoppdagede ressurser. Prognosene tar saledes
hgyde for kommende virksomhet, uten at
denne er spesifisert i forhold til geografisk
plassering og type utbygging. Geografisk sett
er prognosert produksjon og tilhgrende utslipp
fordelt innen de fire delregionene. | hovedsak
forventes fremtidige utbygginger a nyttiggjere
eksisterende infrastruktur og prosesserings-
kapasitet. | praksis betyr dette forlenget levetid
for en del eksisterende innretninger. | tillegg
kan det komme enkelte selvstendige
utbygginger.
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Det er noe ulik praksis mellom de enkelte 5.2, Forutsetninger lagt til grunn
operatgrselskapene med hensyn til hva en for prognosene

gnsker & presentere av prospekter og mulige

fremtidige

beskrivelsen (kapittel 4 og Vedlegg Il) er det
derfor presentert prospekter og mulige

En viktig forutsetning for prognosene er
inndeling i ressurskategori. Definisjon av de
ulike kategoriene er gitt i tabell 5-1/figur 5-1.

utbygginger. |  virksomhets-

utbyggingslgsninger for noen operatgrer, mens Prognosene som er lagt til grunn i denne
andre ikke er presentert. Produksjon og utslipp utredningen omfatter ressursklassene 1-8,

inngér likevel i prognosegrunnlaget og tar  pasert pa innrapportering til RNB 2006 for RK
saledes hgyde ogsa for prospekter som ikke €r 1.4 samt OD sine anslag pr. 31.12.2005. Til

detaljert beskrevet. sammenligning 1& kun RK 1-4 til grunn for

RKU Nordsjgen i 1999.

Tabell 5-1. Ressurskategorisering (Kilde: OD).

Ressurs-
kategori

Definisjon

RK 0+1

Felt i drift, bade avsluttede felt (RKO0) og felt dyproduksjon (RK1)

RK 2 o0g 3

Felt med godkjent utbyggingsplaner som ikke var k@i produksjon per 31.12.2004

RK4 Felt

Tillegg i petroleumsmengder som er i kategori 13 BJler 4F som skyldes prosjekter
for forbedret utvinning, og som forventes a kunhigbdkjent av rettighetshaverne
innen ca 4 ar.

RK4
Funn

Ressurser som ventes a bli omfattet av en PUDfeilek fra PUD, der det pagar
konkret aktivitet med sikte pa & avklare om en gtiyg skal igangsettes. Utbygging
forventes a kunne bli godkjent av rettighetshavémnen ca 4 ar. Denne kategorien
inneholder ogsa tilleggsressurser som kan knygieswot eksisterende felt som har
reserver i ressurskategori 1 og 2 og funn soméserver i kategori 3.

RKS5 A

Tillegg (eller fradrag) i petroleumsressurser samkategori 1, 2, 3, 4 eller 5F som
skyldes prosjekter for forbedret utvinning, og soan samme beslutningsmessige status
som ressurser i kategori 5F.

RK5
Funn

Oppdagede, utvinnbare petroleumsressurser hvarnig er sannsynlig men uavklatt.
Oppdagete, utvinnbare petroleumsressurser sordéor ikke vurderes for utbygging
men som kan bli bygd ut pa lengre sikt. Denne laieg inneholder ogsa tillegg fra
nye forekomster som kan knyttes opp mot felt oghfomed ressurser i ressurskategofi
1, 2, 3 0g 4, men hvor det fremdeles er uavklantkdid vedragrende mulig utvinning.

RK7 A

Utvinnbare petroleumsressurser i felt og funn samrassurser i kategoriene 1, 2, 3, 4
eller 5 og som eventuelt kan utvinnes ved hjelptainningsteknikker utover det sonj
regnes som konvensjonelle metoder, eller ved lgelkjiente metoder som det enna
ikke foreligger grunnlag for & anvende. For detedtekfelt eller funn vil dette
ressursestimatet typisk veere basert pa grove ari3tdadcan veere stor usikkerhet om
tiltakene kan bli gjennomfgrt. Det gis hormalt bastimat for tiltakenes samlede
potensiale, ikke for de enkelte tiltak. Denne kat@n omfatter ressurser som tidligere
ble kategorisert som "Ressurser fra mulige frargédiltak for gkt utvinningsgrad”.

RK7 F

Utvinnbare petroleumsressurser i nye funn hvor éwatuerings-rapport ikke var levert
per 31.12.2004 og som derfor bare har et forelmsgursestimat.

RK8

Uoppdagede ressurser
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Figur 5-1. Ressursklasseinndeling (Kilde: OD). "A” angir onssarsen er en tilleggsressurs

(additional) mens "F” gjelder helt nye ressursast}.

Noen tekniske forutsetninger gjort i region. Det er ingen gassproduksjon
beregningene: fra denne ressurskategorien i perioden.
e | tallgrunnlaget fra OD er
innrapporterte  ressurser i RKS8
(uoppdagede ressurser) angitt for 5.3.  Produksjonsprognoser

norsk sokkel totalt. Det er lagt til
grunn at 55 prosent av produksjonen
fra slike ressurser i tidsrommet frem til
2024 kommer fra Nordsjgen. Alle tall
fra RNB2006 for denne ressursklassen
er derfor multiplisert med 0,55, men
ikke fordelt pa geografiske delregioner
i Nordsjgen.

» Tilsvarende er det for ressursklasse
RK7F lagt til grunn at 50 % av
volumet i funnene er i Nordsjgen. Alle
tall fra RNB 2006 for denne
ressursklassen er derfor multiplisert
med 0,5. Funnene er tilegnet omradet
"Nord".

 Det er antatt her at 90 prosent av
fremtidig mulig gkt utvinning av olje
(utover RK4 og 5) kommer fra
Nordsjgen. Alle tall i RK 5A og 7A fra
RNB2006 er derfor multiplisert med
0,90 og ikke tildelt noen geografisk

Produksjonsprognosene angir en fortsatt vekst
i den totale produksjonen i Nordsjgen frem til

2008, hvor denne vil avta noe. Generelt vil

oljeproduksjonen avta mest, mens

gassproduksjonen  vil langt pa veg

opprettholdes pa et hgyt niva (figur 5-2).

Produksjonen av kondensat og NGL er lav i

den totale sammenhengen.

Figur 5-3 viser videre hvordan produksjonen
forventes fordelt mellom de ulike geografiske
regioner. Produksjonen i region Nord er i 2007
ca 150 millioner Sthoe, mens den for hver av
region midtre og servest forventes pa om lag
45 millioner Sm oe. P& lengre sikt vil
produksjonen fra alle regioner avta kraftig.
Figur 5-4 angir relativ fordeling i produksjon
mellom regionene i perioden 2006-2025.
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Produksjon fordelt pa type
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Figur 5-2. Produksjonsprofil for Nordsjgen (mill Smgeske og mrd Shyass)

Totalproduksjon fordelt per region
300,0
250,0 +
200,0 1 | O Sargst
150,0 - I O Sarvest
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50,0 +
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Figur 5-3. Totalproduksjon av petroleum for de ulike delregine.
Total produksjon 2006-2025
0%
20 %
@ Nord
m Midre
14 % 0O Sarvest
66 % 0O Sarest

Figur 5-4. Relativ fordeling av produksjon mellom delregiondéoeperioden 2006-2025.

Side 42



RKU-Nordsjgen

Sammenstillingsrapport Desember 2006
250,0
200,0 — RKO+1
150,0 - —RK2
RK3
100,0 RK4
—RK5
0.0 ,/</_>£< —RK7
0,0 XT T 1 | | | | | | | | | T T T RK8
L0 LA e S S 2
Figur 5-5. Totalproduksjon (mill oe) fordelt pa ressursklasse
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Figur 5-6. Relativ fordeling av totalproduksjonen pr. resklasse.
Figur 5-5 angir videre hvordan produksjonen investeringer og inntekter fra

er fordelt p& ressursklasse. Frem til 2010 vil
dette neermest utelukkende veere fra RK 1 og 2,
hvor bidrag fra RK4 og 5 vil begynne & bli
betydelige. Fra ca 2020 vil ogsa bidraget fra
RK8 (uoppdagede ressurser) begynne & bidra
vesentlig. Den relative fordelingen i
produksjon mellom ressursklassene i perioden
2005-2025 er qitt i figur 5-6. Dette viser at det
vil veere en betydelig produksjon fra felt som
allerede er i produksjon, med 66%. Anslaget
pa produksjon fra uoppdagede ressurser er 6%,
mens RK 4 og 5 vil bidra med hhv 13 og 8%.

5.4. Investeringer og inntekter

Som et grunnlag for vurderingene av
samfunnsmessige konsekvenser (kapittel 15) er
det benyttet prognoser for investeringer fra OD
basert pa innrapportering til RNB2006. OD har
videre gitt tilgang pa historiske data for

oljevirksomheten. Disse dataene er presentert i
kapittel 15.

5.5. Prognoser for utslipp til luft

Det er i de neste delkapitlene presentert
prognoser for utslipp til luft av henholdsvis
CO;, NOy, nmVVOC og metan.

Dette er hentet fra OD sine anslag basert pa
innrapporteringen til RNB2006.

5.5.1. COy-utslipp

Det er sammenstilt prognoser for utslipp av
CO, til luft totalt og for hver delregion (figur

5-7). Hayeste utslipp forventes i 2007 med
11,1 millioner tonn, gradvis avtagende over
tid. Som beskrevet for produksjonsprognoser
er det stor forskjell mellom delregionene,
naturlig nok ogsa hva gjelder utslipp. Region
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Nord bidrar med de stgrste utslippene, i
omradet 5 — 6 millioner tonn per ar til 2015.
Regionene Midtre og Sgrvest forventes hver a
bidra med 1 - 2 millioner tonn per ar i samme
periode. Utslippene fra region Sgrast forventes
& veere sveert begrensede som fglge av lav
aktivitet.

Det er foretatt en sammenligning mellom
prognose benyttet i forrige RKU Nordsjgen
(1999), faktiske tall for utslipp (basert pa tall

fra OLFs arsrapporter/EW) samt prognoser
basert p4 OD sine siste estimater (figur 5-8).
Det er rapportert noe hgyere faktiske utslipp
frem til 2004 i forhold til prognosen fra RKU
1999. Det er imidlertid i den oppdaterte
prognosen antatt en relativt stor gkning i
utslippene fra 9,2 millioner tonn i 2004 til 11,1
millioner tonn i 2007. Dette skyldes i hovedsak
en hgy aktivitet i Nordsjgen.

CO2 prognose
12,0
< 10,0
S ——TOTALT
E 8,0 \ NORD
S 6,0 MIDTRE
g - N—
F 404 ——S@RVEST
Q —— SORAST
O 2,0*/\
o \
—_— —
0,0 1 1 1 1 1 1 1 T T T T
O A O DD O A9 DN D
S’ O L I F DI AV
DS S S S S S S S
Figur 5-7. Prognose for C@utslipp fra innretninger og boring.
Sammenligning av CO2 prognoser
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’é\ 101 /\
9 87,7/¥
= = v\\ \\ ——RKU 2006
~ 6 RKU 1999
g = ~— | .
F 4 Faktiske utslipp
5
g 2
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Figur 5-8. Sammenligning av prognoser for &@slipp mellom RKU 1999 og RKU 2006. Faktiske
rapporterte mengder angitt for perioden til og raéa4.
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5.5.2 NOx-utslipp

Tilsvarende som for CQer det utarbeidet
prognoser for N@utslipp (figur 5-9a).
Hgyeste utslipp i prognoseperioden forventes i
2007 med 43.800 tonn. Region Nord vil gi de
stgrste bidragene med 27.000 tonn i 2007 (og
28.400 tonn i 2006). Fra region Midtre og

Sarvest er prognosen for 2007 henholdsvis
9.700 og 6.100 tonn.

Det er foretatt en sammenligning mellom
prognosene benyttet i forrige RKU Nordsjgen
(1999), faktiske tall for utslipp (basert pa tall
fra OLFs arsrapporter/EW) samt prognoser
basert pa OD sine siste estimater (figur 5-9b).

NOX prognose

—TOTALT

NORD

—MIDTRE
SORVEST
——SORAST

NOX-utslipp (1000 tonn)

Figur 5-9a. Prognose for NQ@utslipp fra innretninger og boring.

Sammenligning av NOX prognoser

RKU 2006

—RKU 1999
Faktiske utslipp

NOX utslipp (1000 tonn)

Figur 5-9b. Sammenligning av prognoser for Notslipp mellom RKU 1999 og RKU 2006. Faktisk

utslipp er mengder angitt for perioden til og me&d2
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Figur 5-10. NOy fordelt pr ressursklasse

Det har veert betydelig hgyere rapporterte
utslipp i perioden enn hva som var forventet i
RKU 1999.Ca halvparten av den rapporterte
gkningen i utslipp av NQfra 1999 til 2000
skyldes overgangen til utstyrsspesifikke
utslippsfaktorer (OLF arsrapport 2004), og
indikerer tidligere underrapportering.
Reduksjonen fra 2001 til 2003 er hovedsakelig
knyttet til redusert fakling og redusert bruk av
diesel (mindre bruk av flyttbare innretninger).

For prognoseperioden er det viktig a
understreke at nd er ogsd RK5-8 med, noe de
ikke var i tidligere prognoser. Figur 5-10 angir
utslipp av NQ fordelt pa& ressursklasse. Dette
viser at frem til 2010/2011 er det lave bidrag
fra ressursklasser over RK 2, og at RK 1 (felt i
produksjon) naturlig nok  dominerer
utslippsbildet.

| prognosene som presentert over inngar kun
utslipp fra innretninger og fra boring (som er
omfattet av innrapportering til RNB). | tillegg
er utslipp fra petroleumsassosiert skipstrafikk
en viktig kilde til NQ-utslipp. | figur 5-11
inngar ogsa anslag pa utslipp fra fartayer. De
totale NG-utslippene kommer da maksimalt
opp mot 60.000 tonn i 2007. Figuren viser at
turbiner fra innretningene er starste
enkeltkilde, men at forsyningsfartay (supply),

skytteltankere og fakling ogsa er viktige
bidragsytere.

| figur 5-12 er det videre angitt fordelingen av
NOy-utslippene pr. megakilde. Megakildene
danner grunnlaget for modellering av
utslippene til luft og tilhgrende avsetninger pa
hav og over land. Megakildene er representert
ved:

o Tampen (Gullfaks, Statfjord,
Kvitebjgrn, Snorre, Sygna, Tordis,
Vigdis, Visund, Skinfaks, Valemon)

o Troll (Troll, Fram, Gjga)

0 Oseberg (Oseberg, Brage, Tune, Hild,
Veslefrikk, Huldra)

0o Heimdal (Heimdal, Alvheim, Balder,
Ringhorne, Jotun, Grane, Skirne, Vale,
Vilje, Peik)

o Sleipner (Sleipner, Gungne, Glitne,
Sigyn, Varg, Rev, Gudrun, Dagny,
Volve)

o Ekofisk (Ekofisk, Eldfisk, Embla,
Gyda, Hod, Tambar, Tor, Ula, Valhall,
Blane, Freja, Trym, Flyndre,
Tommeliten)
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Figur 5-11. NOx-utslipp fordelt pa kilde. Inkluderer ogsa tilhgdenskipstrafikk.
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Figur 5-12. NOx-utslipp fordelt pa Mega kilde, som ligger til grufor modellering av spredning og

N-avsetninger.

5.5.3 nmVOC utslipp

De stgrste kildene til utslipp av flyktige

hydrokarboner (nmVOC) er lagring og lossing
av olje. | tillegg kommer bidrag fra diffuse

utslipp og fra forbrenningsprosesser. Utslipp
av nmVOC fra lagring og lossing er fra 2002
regulert, og omfattende rensetiltak er
implementert pa produksjonsskip, lastebayer
og skytteltankere. Ytterligere reduksjoner er

forventet slik det fremkommer av

utslippsprognosene (figur 5-13), fra dagens
niva pa om lag 60.000 tonn til ca 20.000 tonn i
2015. Figuren viser videre at region Nord er
den enkeltregionen som har det starste

bidraget. Dette er naturlig, bade ut fra
produksjonsvolum og type produksjon/
infrastruktur.
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nmVOC prognose
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Figur 5-13. Prognose for nmVOC-utslipp fra innretninger og hgriAvviket mellom summen av
regionene og TOTAL, spesielt et stykke ut i progrpesioden, skyldes bidrag fra
ressursklasser/aktiviteter som ikke er inndelt gafigk.

nmVOC utslipp og prognoser
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Figur 5-14. Sammenligning av prognoser for nmVOC-utslipp melRKU 1999 og RKU 2006.
Faktiske rapporterte mengder angitt for periodeogimed 2004.

Som for andre utslipp er det foretatt en
sammenligning mellom prognose fra 1999 og
2006, samt med faktiske utslippstall som
rapportert i perioden (figur 5-14). Dette viser
at utslippene i hele perioden har veert betydelig
lavere enn hva som var forventet, mens den
oppdaterte prognosen viser en fortsatt nedgang
i forhold til de siste ars utslippsrapporteringer.

5.5.4 CHA4 utslipp

Prognosen for metanutslipp angir en topp i
2007 p& om lag 23.700 tonn, avtagende til ca
15.000 tonn i 2015. Majoriteten av utslippene
vil finne sted i region Nord. Avviket mellom

TOTALT og summen av utslippene for de
ulike regionene utover i prognoseperioden
skyldes utslipp som ikke er tilegnet en
geografisk region, men som er basert pa OD
sine totale anslag for utslipp i Nordsjgen
(bidrag fra hgye ressursklasser samt ulike
faglige justeringer).

Hovedkildene til metanutslipp er diffuse
utslipp/kaldventilering, lasting/lagring og fra
turbiner. Diffuse utslipp utgjer det mest
betydelige bidraget.
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Figur 5-15. Prognose for ClHutslipp fra innretninger og boring (RKU 2006).
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Figur 5-16. Sammenligning av prognoser for Ghtslipp mellom RKU 1999 og RKU 2006. Faktiske
rapporterte mengder angitt for perioden til og raea4.

Sammenligningene mellom tidligere prognoser
og faktisk utslipp (figur 5-16), viser at faktiske
utslipp har veert stgrrelsesmessig i samsvar
med prognosen for RKU 1999 frem til 2003,
men med betydelig avvik for enkeltar. Det er
videre godt samsvar i trend i faktiske utslipp
0g oppdatert prognose. Awviket i prognosene
mellom RKU 1999 og RKU 2006 ligger delvis

i oppdatering av utslippsfaktorer (basert pa
erfaring), gkning i aktivitet (inkludert flere
ressursklasser).

5.5.5 SO2 utslipp

Beregninger for utslipp av SOnngar ikke i
RNB. Utslippene er betydelig redusert over tid
ved at svovelinnholdet i diesel (gassolje) er

redusert. Normalt svovelinnholdet er mindre
enn 0,1%.

Grove anslag indikerer at @tslippene fra
faste og flyttbare innretninger ligger i
stgrrelsesorden 100-150 tonn pr ar. Utslipp fra
skipstrafikk vil veere noe hgyere da enkelte
drivstoffkvaliteter vil ha hgyere svovelinnhold.
Det totale S@utslippet (ar 2007) er anslatt til
1350 tonn.

5.6. Prognoser for utslipp til sjg

5.6.1 Produsert vann

Det er sammenstilt prognoser for henholdsvis
produksjon og utslipp av produsert vann (figur
5-17). Prognosene viser en relativt stor gkning
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i mengde produsert vann frem til 2011.
Maksimalt volum produsert vann vil veere vel
240 millioner mi, med et maksimalt utslipp pa
om lag 175 millioner rh Differansen mellom
produksjon og utslipp vil veere vann som
injiseres, enten tilbake til reservoaret for
trykkstgtte eller for deponering.

Produsert vann mengde, og utslipp, varierer
mye mellom de ulike delregionene, hvor
region Nord vil sta for ca 84% av utslippene
(figur 5-18). Dette henger sammen med blant
annet volum av oljeproduksjon, stadium i
produksjonen og reservoarforhold.

Det er foretatt en sammenligning mellom
prognose benyttet i forrige RKU Nordsjgen
(1999), faktiske tall for produsert vann og

arsrapporter/EW) samt prognoser basert p4 OD
sine siste estimater (figur 5-19). Oversikten
viser at prognosene fra forrige RKU stemte
forholdsvis bra med de rapporterte tall frem til
2002/2003. Det var da i henhold til prognosene
forventet en utflating og reduksjon, mens
virkeligheten ble en videre gkning.
Teknologisk utvikling for gkt oljeproduksjon
og lengre drift av felt, samt hgy oljepris med
gkt aktivitet og utvinning, ma antas a
representere en del av arsaken til dette. |
tillegg har det generelt ofte vist seg at toppene
som antas i prognoser har en tendens til a
forskyves fremover, og kan gjerne tilskrives en
viss  ngkternhet eller pessimisme i
prognoseringen.

utslipp (basert pa tall fra OLFs
Produsert vann prognose
300,0 ——TOTAL prod vann
’aE? 250,0 - —— TOTALT utslipp
— ——— NORD prod
}_§ 200,0 /\ pro. vann
= NORD utslipp
c
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> .
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Figur 5-17. Produsert vann og utslipp av produsert vann, tédalNordsjgen og per delregion.
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Figur 5-18. Prosentvis fordeling av utslipp av produsert varellom de ulike delregioner (RKU

2006).
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Figur 5-19. Sammenligning av prognoser for produsert vann memngdutslipp mellom RKU 1999

og RKU 2006. Faktiske rapporterte mengder angitp&yioden til og med 2004.

Oversikt over sammensetning av produsert
vann i de ulike felt er gitt i kapittel 9.

5.6.2 Boring og utslipp fra boring

Data pa forbruk og utslipp av borekjemikalier
samt utboret kaksmengde med ulik form for
disponering inngar i EW. |1 2004 ble det boret
fra totalt 137 brgnner i Nordsjgen, og totalt vel
125.000 tonn kaks ble generert. Tilsvarende
tall for 2005 var 144 brgnner og ca 120.000
tonn. Tabell 5-2 gir en oversikt over hvordan
kaksen ble sluttdisponert.

Tabell 5-2.Disponering av borekaks (tonn).
Data fra EW.

Disponering 2004 2005
Utslipp 60 812 45 602
Injeksjon 53 417 60 907
llandfaring 11175 12 376
Sum 125 479 119 790
| de kommende ar forventes antallet

leteboringer i Nordsjgen & ligge i
stgrrelsesorden 15-20 brgnner per ar. Boringer
av produksjonsbrgnner vil i henhold til
prognosene ligge i starrelsesorden 100-150
brgnner per ar de kommende 4-5 ar, for

deretter a avta noe, totalt 1500 brgnner til
2025.

Data pa bruk og utslipp av borerelaterte
kjemikalier er gitt i kapittel 9.
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6. Status for miljgtekniske Igsninger, utslippsredu

tiltak, og virkemidler

Norske miljg- og petroleumsmyndigheter
har sammen med petroleumsindustrien
giennom en arrekke arbeidet malrettet for
at virksomheten skal foregd med sa sma
miljgkonsekvenser som mulig. En rekke
prosesser har medfart frivillige tiltak for
forbedringer i forhold til miljg, mens
andre tiltak er palagt etter regelverket.

| dette kapitlet gis det en oversikt/status
over sentrale prosesser, virkemidler og
tiitak som er med pa a redusere
miljgbelastningen fra
petroleumsindustrien i Nordsjgen.

6.1. Oversikt over
miljgteknologiske lgsninger

6.1.1. Tiltak for energi-
effektivisering og CO -
reduksjon

| forbindelse med nye utslippstillatelser
fra SFT stilles det na krav om etablering
av energiledelse. Kravet kommer som en
falge av EUs Radsdirektiv 96/61/EF, der
det stilles krav om at energien utnyttes
effektivt og at best tilgjengelige teknikker
(BAT) tas i bruk for & forebygge og
begrense forurensning (IPPC-direktivet).
OLF har nylig utarbeidet en veileder i
energiledelse med felles retningslinjer og
eksempler for hvordan energiledelse kan
etableres og driftes (http://www.olf.-
no/miljo/miljorapporter/?31687.pdf).
Bransjen har i stor grad praktisert
energieffektivisering pa offshore
innretningene. Det nye med denne
ordningen blir da en systematisk mate a
drive energiledelse pa. De store effektene
er ikke forventet da de mest
kostnadseffektive tiltakene allerede er
implementert, som en konsekvens av,CO
avgiften (jfr. kapittel 6.3.3).

Energiledelse innebeerer en metodikk for
hvordan en organisasjon kontinuerlig kan
arbeide med alle sider ved

serende

energieffektivitet og energibruk. De fleste
selskapene har implementert miljgledelse
basert pa prinsippene i anerkjente
standarder for miljgstyring (for eksempel
ISO 14001 eller EMAS). OLF veilederen
fokuserer derfor pa a beskrive hvordan
energiledelse kan integreres i selskapenes
eksisterende miljgstyringssystem.

Energiledelse skal bidra til & sikre
kontinuerlig forbedring av
energieffektiviteten, og er derfor lagt opp
etter samme prinsipper som andre
forbedringsprosesser (forplikte —
planlegge - utfgre — Kkontrollere -
forbedre).

Formalet med & kartlegge virksomhetens
energiforhold er & skape oversikt over
hvor energien brukes, dvs. maskiner,
utstyr og aktiviteter. Dette gir grunnlag for
a identifisere de mest betydelige

energi, og

miljgaspektene knyttet til
innsatsen pa

dermed for & prioritere

omrader hvor det er stgrst mulighet for
utslipp- og kostnadsreduksjoner. Slike
prosesser er na utfert for en rekke felt i
Nordsjgen, men det er ikke sammenfattet
hva effektene av disse tiltakene er/vil bli.

Se ogsa kapittel 6.4 om felles tiltak pa
sokkelen.

6.1.2. Tiltak for NO x-reduksjon

Dannelse av N@ i turbiner skjer ved
forbrenning av hydrokarboner ved hgy
temperatur. Ved & senke temperaturen i
turbinene vil en kunne redusere dannelsen
av NQ, men dette vil ogsd redusere
virkningsgraden. Det er utviklet og er
under utvikling flere teknologier for &
redusere utslipp av NQOfra turbiner. En
rekke tiltak er implementert, og tiltak
vurderes for bade nye og eksisterende felt
med utgangspunkt i BAT (ref IPPC
direktivet). En statusoversikt over tiltak er
gitt i rapporten “"Utredning av mulige
NOx-reduserende tiltak pa sokkelen” utgitt
av Oljedirektoratet med flere 26. august
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2005 fttp://www.npd.no/NR/rdonlyres/-
80D2E282-23B9-42FE-8A3A-
AB4BD86DA436/0/NOxrapport.pdf

Denne rapporten favner hele sokkelen og
feltene er anonymisert i vurderingene.
Eksempler pa teknologi er vanninjeksjon
og dampinjeksjon i brennkammeret pa
turbinen. Dette er teknologi som enda ikke
er kvalifisert offshore, men som bransjen
vil sette i gang arbeider med i neer fremtid.
Ved side av DLE (se under) forventes
denne teknologien a veere den viktigste i
de naermeste arene. Reduksjonspotensialet
er anslatt a ligge pa omkring 80%.

Tradisjonelle turbiner har NQutslipp pa
ca 200 ppm. Den mest anvendte
teknologien for redusert NQutslipp pa
sokkelen er DLE (Dry Low Emission)
teknologien som gir en NCkonsentrasjon
under 25 ppm. DLE maskiner krever
imidlertid et avansert kontroll- og
styringssystem, og drivstoffet fgres inn i
brennkammeret gjennom flere dyser for a
fa en kontrollert og jevn forbrenning, og
derved senke forbrenningstemperaturen.
Den mest anvendte gassturbintypen pa
norsk sokkel (LM 2500) er kun kvalifisert
og utprgvd med DLE-teknologi for ren
gassdrift og ikke for kombinert gass- og
dieseldrift (dual fuel). Dual fuel DLE
planlegges imidlertid na for farste gang
(Alvheim-feltet i Nordsj@en), og forventes

i drift i 2007.

DLE har veert benyttet pa sokkelen siden
1998 og pr. august 2005 var 34 stk
installert pa sokkelen. Erfaringene viser at
det har veert mange problemer med lav-
NOx og at kostnadene har blitt hgye. Etter
hvert er bade palitelighet og

driftskostnader tilneermet utjevnet med
tradisjonelle  turbiner. For naermere
utdyping av erfaringer og utfordringer

vises til OD sin rapport.

Selskapenes fokusering pa
energiledelse/energieffektivisering vil
ogsa kunne bidra positivt i forhold til
NOy-utslippene.

6.1.3. Tiltak for nmvOC
reduksjon fra bgyelasting
Det generelle kravet for reduksjon av

nmVOC fra bgyelasting er 78%
effektivitet og en regularitet pa 95%. Det
er gitt feltspesifikke tidsplaner for

implementering, og den overordnede
malsettingen er at minst 93% av lastet
volum skal behandles med nmVvVOC
reduserende tiltak fra 2006 og 95% av
volumet fra 2008.

I juni 2002 ble det etablert et
industrisamarbeid for VOC for & mate
utslippstillatelsenes krav til nmVOC
reduksjon pa en teknisk og
kostnadsmessig optimal mate. Partene i
samarbeidet er samtlige 25 oljeselskaper
som er medeiere i felt med bgyelasting.
Av felt i Nordsjgen inngar Tampen-
omradet (Statfjord, Gullfaks, Snorre og
Visund med omkringliggende felt), Glitne
(lagring), Jotun, Balder og Varg, og flere
nye felt vil etter hvert kunne innga
(Alvheim og Volve fra 2007). Videre
inngar alle feltene pa Haltenbanken i
samarbeidet.

Pr. september 2006 er det installert 17
nmVOC reduksjonsanlegg pa tankskip
som gjennomfarer bgyelasting pa norsk
sokkel, og det er investert om lag 1,5 mrd
kroner. | tillegg planlegges installasjon pa
1 skip hgsten 2006 og 1 anlegg skal flyttes
fra et skip til et annet vinteren 2007.
Samtlige skip som reguleert utfgrer
bayelasting p& norsk sokkel vil da veere
utstyrt med nmVOC reduksjonsanlegg.

| perioden 1998-2003 (fase 1) ble det

installert 6 absorpsjonsanlegg
(virkningsgrad 80%) og 1
kondensasjonsanlegg (virkningsgrad

100%). For absorpsjonsanlegg absorberes
nmVOC tilbake i oljelasten. En mulig
ulempe kan veere noe gkt tap av VOC
under transport fra  oljefelt il
leveringssted, spesielt ved darlig veer med
store skipsbevegelser.

| perioden 2004-2005 (fase 2) ble det
installert 6 kondensasjonsanlegg
(virkningsgrad  100%). Med disse
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anleggene samles nmVOC pa en separat 6.2. Miljgstatus pa enkelt-

trykktank, mens metan og rest-nmVOC installasjoner

brennes i en dampkjele som produsere En generell oversikt over
damp som driver kompressorene i iisternologiske I@sninger er gitt blant
anlegget.nAnIe'ggene er komplekse, men annet i RKU Norskehavet samt i

gir god miljggevinst. delutredningen "Miljgteknologi” (datert

Industrisamarbeidet utreder videre
muligheter for mer robuste og
kostnadsoptimale Igsninger blant annet
ved & kombinere ulike teknologier/tiltak.
For & mgte kravet om at minst 93% av
lastet volum skal behandles med nmvVOC
reduserende tiltak fra 2006 og 95% av
volumet fra 2008, har det veert behov for &
installere flere anlegg. Det vil pr. oktober
2006 veere installert 3 KVOC anlegg.
KVOC (Knutsen VOC, utviklet av
Knutsen OAS rederi) er et passivt system
og installeres som en integrert del av
skipets lastesystem. Systemet bidrar til &
redusere avdampingen fra oljen i skipets
tanker. Virkningsgraden er minst 50% og
investering og driftsmessige forhold er
meget fordelaktige sammenlignet med
andre teknologier.

6.1.4 Annen miljgteknologi

Nordsjgen favner sveert mange felt, og felt
som er sveert ulike bade i alder,
produksjonssammensetning, stgrrelse med
mer. Pa de ulike felt er det derfor
forskjellige  utfordringer  knyttet til
teknologiutvikling og det er ikke funnet
hensiktsmessige a lage en generell
oversikt over teknologilgsninger og -
status pa de ulike felt og innretninger. Det
er imidlertid nedenfor fokusert pa de
meste sentrale problemstillingene.

I myndighetenes arbeid med utredning av
konsekvenser av petroleumsvirksomhet i
Lofoten-Barentshavet (ULB) utarbeidet
Oljedirektoratet en egen status rapport pa
miljgteknologi
(http://odin.dep.noffilarkiv/186155/Miljot
eknologi2.pdf). Det henvises til denne for
en oversikt over relevant miljgteknologi
og teknologiske nyvinninger.

mars 2003) utarbeidet av Oljedirektoratet
som et underlag til ULB. Heller enn & gi

en generell oppdatering er det i
delkapitlene under gitt en oversikt over
viktige miljgteknologiske lgsninger pa de
ulike felt og innretninger i Nordsjgen. Det
foregar  kontinuerlig  endringer  og

forbedringer pa de ulike innretninger, og
oversikten er derfor verken komplett eller
helt oppdatert.

6.2.1. Arbeid med "0-utslipps”
tiltak

Nullutslippsmal  for  sokkelen  ble

presentert i 1997 i St. meld. Nr. 58 (1996-

97) og er senere utdypet i flere

Stortingsmeldinger. Kort oppsummert er

nullutslippsmalene for petroleums-
virksomhetens utslipp til sja:
Miljafarlige stoffer:

0 Ingen utslipp, eller
minimering av utslipp, av
naturlig forekommende
miljagifter omfattet av

resultatmal 1 for helse- og
miljafarlige kjemikalier,

o Ingen utslipp av tilsatte
kjemikalier innen SFTs svarte
kategori (i utgangspunktet
forbudt & bruke og slippe ut)
og SFTs rgde kategori (hayt
prioritert for utfasing ved
substitusjon)

Andre kjemiske stoffer:

Ingen utslipp eller minimering av utslipp
som kan fare til miljgskade av:

o0 Olje (komponenter som ikke
er miljgfarlige)

o Stoffer innen SFTs gule og
grgnne kategori

o Borekaks
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0 Andre stoffer som kan fare til
miljgskade. Jf. forskrift om
utfgring av  aktiviteter i
petroleumsvirksomheten
(aktivitetsforskriften) av 3.
september 2001.

Olje- og gassindustrien har investert flere
milliarder kroner i en rekke tiltak for & na
nullutslippsmalet. Tiltakene kan fordeles
mellom:

1) Injeksjon av produsert vann:
Produsert vann som fglger med
olien og gassen opp fra
reservoaret injiseres i stgrre grad
tilbake i formasjonene.

2) Ny og bedre renseteknologi for
produsert vann: Er eller vil bli
installert pa innretningene
offshore i Igpet av 2006.

3) Fokus pa kjemikaliebruk: Utfasing
av miljgfarlige kjemikalier og
redusert bruk av mulig
miljafarlige kjemikalier.

Pa nye felt er det som regel mulig & ta i
bruk utslippsreduserende teknologi, men
pa eksisterende felt kan dette av flere
grunner veere vanskelig. I

nullutslippsarbeidet skal det derfor ligge
til grunn en helhetstenking basert pa
miljgkonsekvenser, sikkerhet,

reservoartekniske forhold og kostnader.

SFT har ved flere anledninger
oppsummert status og fremdrift for olje-
og gassindustriens nullutslippsarbeid. |
pressemelding fra 6. desember 2005
uttalte SFT:"SFT er totalt sett forngyd
med arbeidet som er gjort til nd, men vil
vurdere stgrre innsats pa enkelte felt. Som
folge av nullutslippsarbeidet forventer vi
betydelige utslippsreduksjoner i 2005 og
2006. Full effekt av tiltakene vil kunne ses
i 2007. Etter var vurdering ma ytterligere
reduksjoner i utslipp fra offshoresektoren
ses | sammenheng med eventuelle
miljgeffekter og tiltakskostnader.”

| brev fra SFT til Miljgverndepartementet
av 21. november 2006 oppsummerer SFT
videre:

"... Fremskrittene har veert betydelige, og
industrien har kommet sveert langt mot a

na malet, seerlig for kjemikalier som
tilsettes i bore- og produksjonsprosessene.
Det starste gjenstdende problemet er
utslippene av  olle og naturlig
forekommende stoffer med produsert
vann, seerlig fra de eldre, store feltene.

”

Nullutslippsarbeidet har veert en prosess
mellom norske myndigheter og
petroleumsindustrien for sammen & kunne
formulere malsetninger for a redusere
miljgbelastningen pa havmiljget fra
operasjonelle utslipp til sjg. Konkrete
planer for hvert selskap/felt er utarbeidet
og implementeringen er i full gang.
Sentralt i dette arbeidet star en
kontinuerlig fokus pa substitusjon til mer
miljgvennlige kjemikalier. En status for de
enkelte felt og kjemikalier er gitt i de
feltvise arlige rapportene til SFT, alle
tilgjengelige pa OLF sin nettside
(http://www.olf.no/miljo/miljorapporter/?
3271). Totalt sett er det for sokkelen i
perioden 2000 — 2005 oppnadd en
reduksjon i utslipp av henholdsvis svarte
og rgde kjemikalier pa 93 og 89%.

Nar det gjelder lgsninger for handtering
(injeksjon, rensing og utslipp) av
produsert vann er status for de ulike felt pr
15. juni 2006 qgitt i tabell 6-1.

6.3. Oppfelging av
internasjonale avtaler og
direktiver

6.3.1. IPPC-direktivet

IPPC-direktivet (96/61/EC) er utarbeidet
og implementert for & redusere
miljgbelastningen fra en rekke
industriprosesser, relatert bade til utslipp
til vann, luft og avfall. | stgrrelsesorden
50.000 industribedrifter er omfattet av
direktivet, herunder offshore
petroleumsvirksomhet. Direktivet bygger
pa noen sentrale prinsipper, herunder
helhetlig miljgtenkning, bruk av Best
Tilgjengelige Teknikker (BAT),
fleksibilitet og involvering.
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Tabell 6-1.Lasninger for handtering av produsert vann pali¢te elt i Nordsjgen, samt
rensegrad av olje i vann.

Felt Injeksjon Rensing
(% 12005) | Konvensjonell Ctour EPCON Annet
(mg/l olje i vann',
snitt i 2005)
Balder 81,3 25,8
Brage 45 29,8 Ja
Ekofisk - 20,8 Fra
2006/07
(1-2
mg/l)
Eldfisk - 14,5
Glitne 82 7,3
Grane 97 34,7
Gullfaks - 5,8
Gyda - 9,5
Heimdal ~100 20
Jotun 54,6 15,1
Kvitebjgrn 100 0
Oseberg Sgr 99,6 14,8
Oseberg Dst 100 0
Oseberg Fra februal 28,2 Optimalisering aV
2006 hydrosykloner,
50% reduksjon a\
olje i vann
Sleipner Vest Vurderes 4,7
Sleipner gst Vurderes 10,2 Cetco filter
vurdert
Snorre 81 11,9 2007 2002/200
Statfjord 0,6 6,3 2006
(SFC,
Stanset i
2005 pga
forsuring)
Tor - 7,1
Troll | - 2,3
Troll Il 0,7 11,3 Impl. pa
Troll B, i
2006 for
Troll C
Ula 89 11,8 Nye
injeksjonspumper
installeres
Valhall 12 6,2
For fullt fra
februar
2006
Varg - 16,3
Veslefrikk - 17,1 Vurdering av
Pect-F og Epcon
Visund 55,6 6,4 Flere tiltak
iverksatt pa
injeksjonsanlegge
i 2005

[

D Generelt ISO analysemetode, for enkelte felt Bffranalysemetode.
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I henhold til direktivet skal BAT
implementeres innen 21.10.2007 for
eksisterende innretninger, og umiddelbart
for nye innretninger.

I Norge implementeres IPPC-direktivet
gijennom utslippstillatelser fra SFT. |
forhold til tidligere krav, inngar na utslipp
til luft som en del av tillatelsene. | BAT-
begrepet tas det hensyn til tekniske og
gkonomiske vurderinger, herunder
vurderinger av regularitet. BAT-tiltak vil
derfor ikke veere like mellom ulike
innretninger eller mellom eldre og nyere
innretninger. BAT er generelt implem-
entert pa sokkelen, og diskusjoner pagar
med miljgmyndighetene om lgsninger for
de enkelte felt og innretninger mhp
miljgtekniske tiltak og BAT.

6.3.2. Ggteborgprotokollen

I henhold til Ggateborgprotokollen er
Norge forpliktet til & redusere nasjonale
utslipp til luft med konkrete maltall for
2010. Protokollen omfatter SO NOy,
NH; og nmVOC, og hovedutfordringen
for Norge er & mgte forpliktelsen til NO
reduksjon til maksimum 156.000 tonn til
2010. Dette utgjer 27% lavere utslipp enn
2004-niva og en 22% reduksjon i forhold
til prognosene (44.000 tonn), figur 6-1.
Dette er en meget krevende malsetning for
Norge.

Utslipp av NOy. 1990-2004*. 1 000 tonn

1 000 tonn
250

225 \/_/-/\/_—

Mal i 2010 i henhold til Geteborg-protokollen

25

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010
Figur 6-1. Utslipp av NQ, samt
prognose. Kilde: St. Meld. Nr. 21 (2004-
2005) Regjeringens miljgvernpolitikk og
rikets miljgtilstand.

Olje- og gassproduksjonen star for 22% av
de norske N@-utslippene (2004), figur 6-
2. De totale utslippene for sokkelen i 2004
var pa 51.939 tonn, mens bidraget fra
Nordsjgen var pa ca. 43.300 tonn.

Veitrafikk

19 % Kysttrafikk og
fiske
40 %
Petroleums-

Fyring Andre
Andre mobile 79, industriprosess
kilder er
8 % 4%

Figur 6-2. Fordeling av NQ-utslipp
mellom ulike kilder (Kilde: OED).

| St. meld. Nr. 2 (2005-2006) ble det gitt
signaler om en ny NQavgift fra 2007, for

4 bidra til & oppfylle kravet etter
Gateborg-protokollen. Dette er stadfestet
giennom Statsbudsjettet (St prp 1).
Avgiften vil omfatte kjeler og turbiner i
energianlegg med effekt over 10MW, og
antas sdledes a favne de fleste offshore
innretninger. Avgiften vil gjelde fra januar
2007 og veere pa kr 15,- pr kg
Regjeringen varsler at avgiftsnivaet vil
stige, og antyder et niva rundt kr 50,- pr

kg.

2005 en
NO

SFT  gjennomfarte i
tverrsektoriell tiltaksanalyse for
(http://www.sft.no/-
publikasjoner/luft/2155/ta2155.pdf
Analysen viser at det er stor spredning i
tiltakskostnader knyttet til gjennomfaring
av NQ-tiltak innenfor ulike sektorer. De
rimeligste tiltakene finnes innenfor
skipsfart hvor ogsa reduksjonspotensialet
er stgrst. Fastlandsindustrien har et lavere
potensial med hensyn til volumreduksjon
til  relativt lave tiltakskostnader. |
offshoresektoren er tiltak gjennomgaende
mer kostnhadskrevende enn innenfor gvrige
industrisektorer. Oljeindustrien har derfor
anbefalt en Igsning med et Ndbnd og
tredjepartslgsninger, for a oppna stgrst
miljggevinst av investeringene.
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6.3.3. Kyotoavtalen

Kyoto-protokollen inneholder en
forpliktelse om at industrilandene skal
redusere de samlede  utslipp av
klimagasser med minst fem prosent i

forhold til 1990-nivd, beregnet som
giennomsnitt for perioden 2008-2012.
Gjennom  ratifikasjon av  Kyoto-

protokollen, har Norge forpliktet seg til at
de gjennomsnittlige utslippene i perioden
2008-2012 ikke skal veere mer enn én
prosent hgyere enn i 1990. SFT har
beregnet at dersom nye tiltak og
virkemidler ikke iverksettes, forventes de
norske utslippene frem til 2010 a ligge pa
om lag 11 millioner C@ekvivalenter over
1990-niva.Regjeringen har uttrykt en klar
malsetting om at Norge skal oppfylle sine
klimaforpliktelser, men har ikke tatt
stilling til hvilke klimapolitiske
virkemidler som vil bli tatt i bruk fra 2008.

Utslipp av klimagasser er en global

utfordring som ma lgses pa lang sikt.
Dette krever forpliktende avtaler, utvikling

av ny teknologi og nye Igsninger.

Virksomheter som betaler G@vgift i dag

er utelatt fra det tidlige nasjonale systemet
for kvotehandel som gjelder for perioden
2005-2007.

CO,-avgiftens overordnede malsetning har
veert a fremme utvikling 0g
implementering av C&reduserende tiltak
pa de ulike felt og innretninger. Fra €O
avgiften ble innfart i 1991 og frem til i dag
har en rekke C@reduserende tiltak blitt
giennomfgrt, med reduserte utslipp av,CO
med mer enn 10 millioner tonn pa
sokkelen. Over tid vil gjennomfarte og
planlagte tiltak bidra til en
utslippsreduksjon pa over 50 millioner
tonn CQ. Dette har resultert i at utslipp av
CO, per produsert enhet fra norsk sokkel i
dag er blant de laveste i verden og er nede
i en tredjedel sammenlignet med den
internasjonale olje- og gassindustrien.
Olje- og gassvirksomheten star likevel for
en betydelig del av klimagassutslippene i
Norge. Det er derfor bade naturlig og
ngdvendig at industrien bidrar konstruktivt
tii at Norge nar sine klimaforpliktelser
under Kyoto-protokollen.

| dag er imidlertid de fleste tiltak som er
lgnnsomme innenfor Cfavgiftsrammen
enten iverksatt eller besluttet iverksatt.
Avgiften i seg selv vil derfor i fremtiden gi
fa incentiver for ytterligere reduksjoner i
eksisterende virksomhet.

Industrien, ved OLF, har derfor fremmet et
forslag som en mener pa en mer
kostnadseffektiv mate vil bidra til & mate
Norges klimapolitiske utfordringer enn en
viderefgring av dagens G@vgift:

a) Offshoreindustrien deltar i
kvotehandel med CO i perioden
2008-2012 med betingelser som bidrar
til at Norge oppfyller sine Kyoto-
forpliktelser

b) Offshorevirksomheten bidrar med
midler  til  gjennomfaring  av
utslippsreduserende  aktiviteter i

perioden 2008-2012

Forslaget innebeerer at offshore sektoren
tilbyr seg & kjgpe det antall kvoter som er
ngdvendig for at Norge skal innfri Kyoto-
forpliktelsene. Ngdvendig kvotemengde
representerer differansen mellom Norges
totale kvotebehov og den mengde kvoter
som tildeles andre kvotepliktige sektorer.
Dette er oppad begrenset til stgrrelsen pa
egne utslipp (om lag 12 millioner tonn
CO,-ekvivalenter per ar i Kyoto-perioden).

6.3.4. OSPAR

OSPAR konvensjonen stiller krav til
utslipp fra landbasert virksomhet samt
offshore petroleumsvirksomhet. De ulike
vedtak og faringer implementeres i
nasjonalt regelverk, og medfgrer at en del
felles malsetninger og krav innfares i
Nordsjglandene. Sentrale faringer fra
OSPAR er rettet mot bruk og utslipp av
offshore kjemikalier, herunder samordning
av miljgtesting og kategorisering av
kiemikalier. Viktige malsettinger er ogsa
satt for reduksjon av oljeutslipp, herunder
bla. (2001/1):
— Reduksjon av oljeutslipp til sjo
med 15% i 2006 i forhold til 2000
— Redusere utslippsgrense for olje i
vann til 30 mg/l fra 2007
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Som angitt i tabell 6-1 er

utslippskonsentrasjonen av olje i produsert
vann fra norske felt allerede i all hovedsak
langt under grensen pa 30 mg/l.

Malsetningen om 15% reduksjon av de
totale oljeutslippene synes vanskeligere a
nd. Dersom en ser bort fra akutte utslipp

Tonn

3500
3000
2 500
2000
1500

1000

1995 1996 1997 1998 1999

B Akutte utslipp ® Brenntest og brennopprenskning

2000

synes de totale utslippene for sokkelen a
veere omtrent som i 2000 ogsd i 2005
(OLF miljgrapport 2005), figur 6-3.
Arsaken til gkningen fra 2004 til 2005 er
relatert til endring i analysemetoder.
Grunnlaget for vurdering i forhold til
basisaret 2000 er derfor komplisert.

B |
.
| —
|
—
_—
” I I
o

2001 2002 2003 2004 2005

Fortrengningsvann, drenasjevann og spyleoperasjon ™ Produsert vann

Figur 6-3. Historisk utvikling for oljeutslipp til sja fra ike kilder pa norsk sokkel. (Kilde:

OLF miljgrapport 2005)

6.4. Fellestiltak

| dette delkapitlet gis en kort status for en
del felles tiltak som er implementert eller
har veert utredet med tanke pa & redusere
miljgbelastning fra offshore
petroleumsvirksomhet.

6.4.1. Samordnet kraft-
forsyning

Omfattende studier av mulige alternativer
for samordnet kraftforsyning er utfgrt for
innretninger og felt i Tampen-omradet,
giennom flere faser. Siste studie ble
avsluttet i 2004. De ulike alternativer har
vurdert lgsninger som omfatter flere
kombinasjoner med kabler mellom enkelte
eller samtlige av de 8 innretningene i
omradet, samt ulike tiltak pa selve
kraftproduksjonen. Ulike variasjoner av
effekt og spenning er utredet. Den totale
elkraftkapasiteten i omradet er 440 MW
og den mekaniske effektkapasiteten om
lag 330 MW, knyttet til mekaniske drivere

av gasskompresjon og vanninjeksjon. Det
ble vurdert & veere en mulighet for
energieffektivisering og optimalisering

giennom  varmegjenvinning  og/eller

dampturbiner. Arbeidet omfattet ogsa en
utreding av elkraftforsyning fra land. Det

ble i 2004 konkludert med at en kabel
mellom Snorre A og Snorre B kunne veere
et lgnnsomt alternativ. Med Snorre IOR er
imidlertid kraftprofilene pa feltet endret

og det er konkludert med at det pr. i dag
ikke lgnner seg med samordnet
kraftproduksjon pa Tampen.

ConocoPhillips installerte i 2005 en
stramkabel mellom Ekofisk 2/4J og
Ekofisk 2/4K for a forsyne Ekofisk 2/4K
med kraft fra Ekofisk 2/4J, hvor kraften
genereres med lav NOx turbiner med hgy
energieffektivitet. Stramkabelen resulterer
i at gamle turbindrevne kraftgeneratorer pa
Ekofisk 2/4K n& kun er stand by maskiner.
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6.4.2. Elkraftforsyning fra land

Som et ledd i arbeidet med
energieffektivisering og for & redusere
utslippene til luft fra  offshore
petroleumsvirksomhet har muligheten for
elkraftforsyning fra land blitt undersgkt. |
fgrste omgang er dette gjort for enkeltfelt
(blant annet Troll) og for flere felt i et
omrade (blant annet Ekofisk Il (1998),
Ekofisk-Valhall-omradet  (2002), og
Tampen (se over)). Det finnes i dag
elkraftforsyning fra land til Troll, og slik
forsyning er vedtatt for ombyggingen av
Valhall, i drift fra 2010. Det planlegges
ogsa for andre felt, blant annet Gjga. For &
undersgke muligheten for elkraftforsyning
fra land i et mer totalt perspektiv ble det
utfart en studie i regi av OD/NVE
(Kraftforsyning fra land til sokkelen
Muligheter, kostnader og miljgvirkninger
(http://www.npd.no/NR/rdonlyres/438C24
CB-3C11-4581-BF17-
9AECAD9A9A36/0/krafttilsokkelenl.pdf

)) i 2002. Studien konkluderte med at dette
tiltaket ikke er gkonomisk gunstig pa
generell basis. Utover de betydelige
investeringene et slikt tiltak ville medfare,
vil det ogsa ha signifikant innvirkning pa
elkraftsituasjonen i  Norge. Norske
myndigheter fokuserer derfor ogsd pa
andre tiltak for
energieffektivisering/utslippsreduksjon pa
sokkelen, men selskapene vurderer og
utreder likevel muligheten for
elkraftforsyning fra land knyttet il
konkrete prosjekter.

6.4.3. Rartransport av olje/
kondensat til land

Valg av transportlgsning for de ulike felt
avhenger av en rekke forhold som blant
annet produksjonsrate, feltlevetid, naerhet
til land/terminaler, neerhet til eksisterende
infrastruktur for transport av olje og/eller
gass, alt sett i relasjon til prosjektets totale
gkonomi. For en del felt foregar
transporten med skytteltankere, mens det i
andre omrader er lagt rgrledninger som
transporterer olje til terminaler i Norge
eller terminal/infrastruktur i Storbritannia.

Rartransport gir generelt forventninger om
bedret Ignnsomhet som fglge av gkt

Desember 2006
markedstilgang, stabil produktkvalitet,
stort volum, stabil leveranse og

logistikkbesparelser. Dessuten har en hatt
forventninger om at rgrtransport vil gi
reduserte utslipp til luft, og i noen tilfeller
ogsa forbedret sikkerhet og redusert risiko
for uhellsutslipp av olje, sammenlignet
med bgyelasting og skytteltankertransport.
Dette er imidlertid forhold som vil variere
mellom felt og de aktuelle forutsetninger
som gjelder.

De felt i norsk del av Nordsjgen som har
rgrtransport av olje/kondensat til land i
dag er:

» Ekofisk-olje til Teesside i
England, inkludert oljeproduksjon
fra feltene Hod, Valhall, Eldfisk,
Embla, Tor, Ula, Tambar, Gyda.

« Sleipner kondensat til Karstg,
inkludert kondensat fra Sigyn,
Loke og Gungne.

* Heimdal kondensat til Brae-feltet
pa britisk sokkel. Inkluderer ogsa
kondensat fra tilhgrende
satellittfelt (Vale, Skirne)

* Grane-olje til Sture

* Oseberg olje til Sture, inkludert
olje fra tilhgrende satellittfelt samt
fra Brage, Veslefrikk, og
kondensat fra Tune.

» Troll olje til Mongstad, inkludert
olje fra Fram og Kvitebjgrn. Noe
kondensat fra Troll gar ogsa til
Sture.

6.4.4. CO, fangst og lagring

| de siste 2-3 ar er det fokusert betydelig
pa muligheten for separasjon av £y
bruk for trykkstgtte offshore, for & gke

oljeproduksjonen (IOR). Tidligere
initiativer var knyttet til enkeltfelt
(Gullfaks) 0og  viste at denne

problemstillingen er meget komplisert, og
strekker seg langt utover det rent tekniske
og feltspesifikke. Fangst og lagring av
CO, (CCS; Carbon Capture and Storage)
inngdr som en del av en starre
sammenheng, omtalt "Verdikjede for
CO,”. Herunder inngar blant annet
folgende teknisk relaterte faser:
* CO, fangst
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* Infrastruktur for transport av GO
fra kilde til bruker/lager

» Lagring i geologiske formasjoner

* Injeksjon

* Prosessering av produsert gass

En rekke tekniske utfordringer er knyttet
til  verdikjeden, og en rekke felt-
/reservoarspesifikke  forskjeller finnes.
Videre er det mange uavklarte spgrsmal
knyttet til utenomtekniske forhold;
eierskap, drift, investering/gkonomi, men
ogsa forholdet il internasjonale
konvensjoner innebeerer usikkerhet. Stor
innsats er lagt ned bade fra myndigheter,
industrien og frivillige organisasjoner for
a belyse de relevante problemstillinger og
for & sgke a finne realistiske muligheter.
Regjeringen igangsatte blant annet i
desember 2005 en prosess for & utrede
relevante forhold ved transport og
injeksjon knyttet til en C@verdikjede.

Farste ledd var innledende forhandlinger
mellom de kommersielle aktgrene i en
verdikjede. Arbeidet ble ledet av Gassco,
og konkluderte at det sa langt ikke er
funnet bedriftsgkonomisk lgnnsomt a
investere i CCS tiltak pa norsk sokkel.

Industrien ser imidlertid pa GQangst og
lagring som ett mulig klimatiltak og som
ett mulig tiltak for gkt oljeutvinning, og er
positive til at mulighetene for realisering
av en verdikijede for COna utredes.
Realisering av en verdikjede for GQil
imidlertid kreve betydelig finansiering fra
myndighetenes side. Per i dag eksisterer
det flere barrierer som ma overkommes for
a realisere CQ fangst og lagring som
klimatitak og som tiltak for gkt
oljeutvinning:

- Det totale kostnads- og
inntektsbildet er en kompleks
utfordring

- Reservoartekniske vurderinger

- Tilstrekkelige CQ mengder

- Godkjenning av CCS som
tiltak under Kyoto-protokollen

- Godkjenning av deponering
av CQ i grunnen i henhold til
London Dumping Convention

Det foregar betydelig forskning pa de
ulike faser av CQ verdikjeden. Dette er
kort omtalt under FoU virksomhet (kap
18).
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7. @kosystembeskrivelse

Dette kapitlet tre
delutredninger:

o0 "Miljg og naturressursbheskrivelse
for Nordsjgen”, Havforsknings-
instituttet (2006); Geir Huse, Jarle
Klungsgyr, Einar Svendsen, Jon
Alvsvag og Reidar Toresen.

"RKU Nordsjgen - Beskrivelse av
miljgtilstanden offshore,
gkosystem o0g naturressurser
kystsonen samt sjgfugl’, Ambio
miljgradgiving (2006); Ulla P.
Ledje, Asbjgrn Folvik, Vegard
Larsen.
"RKU-Nordsjgen
havert Haliochoerus

bygger pa

status for
grypus”,

IRIS (2006); Gunnar Henriksen.

7.1. Om gkosystemet i

Nordsjgen

Nordsjgen, inkludert fjorder og estuarier,
har et overflateareal pa ca. 750.000 ki

et volum p& 94.000 kinDet er et meget
grunt hav sammenlignet med Norskehavet
og Barentshavet. To tredje-deler av
Nordsjgen er grunnere enn 100 m. Den
dypeste delen er Norskerenna neer
norskekysten, som har dybder p& over 700
m (i Skagerrak), og som strekker seg fra
Skagerrak og opp langs Vestlandet.
Terskeldypet i Norskerenna er pa 270 m
(utenfor Jeeren), mens den er dypere bade
lenger nord og lenger sgr (figur 7-1).
Dybdeforholdene er viktige for
sirkulasjonen, da topografien i stor grad
styrer vannmassenes bevegelse.

Dybder
-800 - -
-460 - -
N =325 o
/\/ 230 --
-140 - -
-50 --10
Dybdegrid GEBCO
I >3000
Il 2500 - 3000
2000 - 2500
I 1500 - 2000
I 1000 - 1500
I 500 - 1000
I 400 - 500
| 300 - 400
200 - 300
100 - 200
50 - 100
1-50

Figur 7-1. Vanndybder i Nordsjgen.
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Figur 7-2. De viktigste trekkene ved sirkulasjonsmgnstre gigddforhold i Nordsjgen og

Skagerrak.

@kosystemet Nordsjgen skiller seg fra for
eksempel Barentshavet og Norskehavet
ved at det i mye stgrre grad er pavirket av
menneskelig aktivitet. Dette er et av de
mest trafikkerte sjgomradene i verden,
med to av verdens stgrste havner
(Rotterdam og Antwerpen). Her foregar et
stort fiskeri, utvinning av olje og gass,
uttak av sand og grus og dumping av
mudder. Rundt hele Nordsjgen ligger det
tett befolkede og hgyt industrialiserte
land. Som en konsekvens er gkosystemet
pavirket av utslipp fra bebyggelse,
jordbruk og industri. Utslippene tilfgres i
stor grad fra elvene som renner ut i
Nordsjgen. Disse har et totalt
nedslagsomrédde pa 850.000%med en
arlig ferskvannstilfarsel i starrelsesorden
300 kn?. Nordsjgen pavirkes ogsd av
innstrgmningen fra Jstersjgen, som har et
nedslagsomréde pé ca. 1.650.006 kmad

en arlig ferskvannstilfgrsel [
starrelsesorden 470 Rm

7.2. Fysiske forhold

7.2.1. Vannsirkulasjon

Nordsjgen og Skagerrak er mgtested for
atlanterhavsvann og ferskvann, som i

utgangspunktet har forskjellige egenskaper
mht. egenvekt, saltinnhold og temperatur.
Vannmassene i Nordsjgen strgmmer for
det meste mot klokken, svinger innom

Skagerrak og fortsetter s nordover som en
del av Den norske kyststrammen (Figur 7-
2).

Variasjoner i strambildet har stor effekt pa
pgkosystemet i Nordsjgen. Om vinteren er
vertikalblandingen stor i de fleste
omradene, slik at det blir liten forskjell i
vannmassenes egenskaper mellom gvre og
nedre lag. Om sommeren gjar
oppvarmingen i det gvre vannlaget at det
blir et klart temperatursprang i 20-50 m

dyp.
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RKU Nordsjgen inndeles i fire forskjellige
omrader. Strgmningsmansteret i disse
forskjellige omradene varierer en del og
har selvsagt relevans for spredningen av
utslipp fra petroleumsvirksomhet.

Innstrammingen av atlanterhavsvann er
topografisk styrt og falger i stor grad den
vestlige delen av Norskerenna, mens
Kyststrammen dominerer  strgmbildet
nermere land. Strgmmen, seerlig i
overflaten, er i stor grad vindstyrt, noe
som gjgr at strembildet kan avvike ganske
mye fra det som er vist i Figur 7-2.

Nordsjgen Nord er et omrade preget av
innstramning av atlantiske vannmasser i
den vestlige delen, mens de sentrale og
gstlige delene er preget av den nordlige
Norske kyststrammen.

Nordsjgen Midtre er preget av det samme
mgnsteret med sgrgdende vannmasser i
vest og kyststrammen i g@st. Dessuten
kommer innstrammingen mellom Shetland
og Orkngyene inn fra vest i dette omradet.
Denne strammen er delvis topografisk

< ;’n i"|. - |

styrt og feglger 100m konturen (se Figur 7-
2).

Nordsjgen Sgrvest er et omrade uten
seerlig sterke stremmer (Figur 7-2, 7-3) og
med liten tidevannsforskjell.

Nordsjgen Sgrgst domineres av den
nordlige kyststrammen neer land, mens
innstramming av atlantiske vannmasser
dominerer strgmbildet lenger fra kysten.
Som nevnt vil det veere stor variasjon i
strammgnster avhengig av vindstyrke og —
retning.

7.2.2. Temperatur

Variasjoner i strgm, temperatur og
turbulens har stor effekt pa gkosystemet i
Nordsjgen. Ved inngangen til 2006 var
temperaturene i overflaten ekstremt hagye,
rundt 2 °C over normalen, og i farste
halvdel av 2006 ser Nordsjgen fortsatt ut
tii & kunne bli vesentlig varmere enn
normalt. De viktigste arsakene il

variasjonene er endringer i innstrgamning
av atlantisk vann, vindforhold,

0g

varmeutveksling med atmosfaeren
ferskvannstilfgrselen.

Dnoe?

P N—

Figur 7-3. Stmmhstighet (3 | 10 meters dyp for perioden januar-mars (midb@b5-
2005). Blatt, grgnt og radt indikerer lav, middetshgy hastighet. Kilde: Hl.
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Temperaturen i de gvre vannmassene var
ved begynnelsen av 2005 1-1,5 °C
varmere enn normalt stort sett i hele
Nordsjgen. Milde sgrvestlige vinder i
desember (2004) og januar ble etterfulgt
av relativt kjglig vintervaer og medfgrte en
rask normalisering av temperaturen som
holdt seg naer normalen frem til hgsten.
Uvanlig varmt veer pa ettersommeren og
hgsten medferte at temperaturen i gvre
vannlag mot slutten av aret var rundt
varmere enn normalt, som er det varmeste
observert de siste 35 ar (figur 7-4).

90
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Figur 7-4. Temperatur naer bunnen i den

nordvestlige del av Nordsjgen og i kjernen

av atlantisk vann i vestskraningen av

Norskerenna om sommeren i arene 1970—
2005. Kilde: HI

7.2.3. Vind- og bglgeforhold
Nordsjgen 58-62 °N

| dette omradet viser bglgeklimaet store
variasjoner gjennom aret. De starste
balgehgyder forekommer hyppigst i

hgstsesongen. | var- og sommersesongen
er bglgeklimaet roligere.

Dominerende vindretning er fra sgr og
sgrvest om vinteren, med gkende innslag
av nordlige vinder i sommerhalvaret.

Neermere Kkysten blir vindretningen i

sterkere grad influert av kystkonturen, slik
at vindretninger mot nord og s@r blir

dominerende. Gjennomsnittlig

vindhastighet i januar/februar ligger pa
10-10,5 m/s, og tilsvarende tall for juli-

august er 55-6 m/s (Bgrresen 1987).
Arsgjennomsnittet ligger pa ca 8,2 m/s.

Nordsjgen 56-58 °N

Dominerende vindretning i lapet av aret er
fra sgrvest, med et sterkere innslag av
vestlige og nordlige vinder om sommeren.
Gjennomsnittlig vindhastighet [
januar/februar ligger ogsad her i omradet
10-10,5 m/s, og tilsvarende tall for juli-
august er 55-6 m/s (Bgrresen 1987).
Arsgjennomsnittet i omrédet ligger pa 8,0-
8,1 m/s. Generelt er det noe svakere
vindhastighet i den sgrlige delen av
omradet i forhold til omradene lengre
nord, og vindhastigheten er statistisk noe
svakere inn i Skagerrak enn i Nordsjgen.

7.2.4. Havbunn

Sedimentforholdene i omradet gjenspeiler
bunntopografien og strammgnsteret. De
grunnere partiene har som regel grove
sedimenter (sandbunn) mens de dypere
omrader har sedimenter bestdende av silt
og leire.

Sokkelomradet er belagt med et
sedimentlag avleiret fra de
omkringliggende landomradene. Bunn-

substratet er hovedsakelig sand, skjellsand
0og grus pa grunt vann og mudder i de
dypere omradene. Figur 7-5 gir en oversikt
over sedimentene i den norske sektoren av
Nordsjgen.
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Sedimenttyper

varierende
finstoff

sandig grus
siltig grus
siltig sand

Figur 7-5. Sedimentfordeling i Nordsjgen (Kilde: DNV basedtgata fra NGU).

7.3. Biologisk produksjon

Fysiske faktorer, spesielt lagdeling grunnet
tetthetsforskjeller i vannet, spiller en viktig
rolle for gkosystemet i Nordsjgen. Dette
gjgr seg spesielt gjeldende i forandringer i
strukturen  av  planktonnaeringsnettet,
energisykluser innen vannsgylen og fluksen
av stoffer til bunn. | grunne havomrader
som Nordsjgen er ofte de pelagiske og
bentiske prosessene naer koblet, noe som
bidrar til hgy produktivitet og biologisk
avkastning. Om vinteren er
planteplanktonproduksjonen begrenset av
lite lys og lav temperatur. Da gker
naeringsinnholdet i de gvre vannlag som et
resultat av gkt vertikal vindblanding og
stagrre tilfersler fra land. Om varen, nar
lysforholdene blir bedre og vindblandingen
avtar, ligger forholdene til rette for en
oppblomstring av planteplankton som er

grunnlaget for hele den videre
naeringskjeden via dyreplankton og fisk til
toppredatorer som fugl, sel og hval. | apent
hav skjer primaerproduksjonen
utelukkende gjennom planteplankton,
mens tang og tare star for en vesentlig del
av primeerproduksjon i kystfarvannene.

Planteplanktonets primaerproduksjon

foregar i de g@verste 30-50 m av
vannmassene 0og er stgrst under
varoppblomstringen i mars/april, med en
noe mindre topp under hgstopp-
blomstringen i september/ oktober.

Varoppblomstringen kommer som fglge
av stagrre lysinnstradling, et hgyt
naeringssaltinnhold i de gvre vannlag og
dannelse av et stabilt overflatelag som
sgrger for at planteplankton ikke fgres ut
av lyssonen. Viktige planteplankton-
grupper er grgnnalger, kiselalger og
dinoflagellater.
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Nordsjgen er oppvekstomrade for flere
kommersielt viktige fiskearter.
Fadeforhold, predasjon og transport i den
planktoniske livsfasen hos fisk har stor
betydning for styrken av arsklassene. @kt
kunnskap om variasjoner i nedre del av
neeringskjeden er ngdvendig for & veere i
stand til & forutsi hvordan menneskeskapte
eller naturlige endringer vil kunne pavirke
det totale gkosystemet. Samlet sett utgjar
de pelagiske bestandene i Nordsjgen en
atskillig starre andel av gkosystemets
biomasse i dag enn for 15-20 ar siden.
Langtidsvariasjoner i  mengde og
sammensetting av dyreplankton i Nordsjgen
er knyttet til regionale endringer i klima
(vind, temperatur) og endringer i stgrrelsen
av innstrgmning av atlantisk vann. 1 tillegg
vil endringer i geografisk
utbredelsesmgnster i Nord-Atlanteren
pavirke artssammensetning av dyreplankton
i innstrammende atlantiske vannmasser.
Dette er igjen relatert til klimatiske forhold
over Atlanterhavet.

Grovt sett kan Nordsjgen deles inn i fire
omrader  (nord, sentralt, sgr og
Norskerenna) hvert med sin karakteristiske
gkologiske profil. Disse omradene felger i
stor grad dybdekonturene vist i Figur 7-1. |
nord, med dybder pd 100-200 m, finner vi
ofte voksen torsk, sei, sild, hyse og gyepal.
Om hgsten besgkes omradet av makrell og
hestmakrell som beiter pa dyreplankton og
fisk. I Norskerenna finner vi ogsa voksen
sild og makrell naer overflaten, mens dypet
er en verden for seg. Her er
oppvekstomrader for kolmule, og ellers
domineres bildet av dyphavsarter som
vassild, skolest, svarthd, osv. Disse
omrddene er preget av oseaniske
dyreplanktonarter, der raudateCalanus
finmarchicus) er den viktigste
komponenten. | mai/juni utgjgr denne arten
oppti 80 % av den totale
dyreplanktonbiomassen, og er den viktigste
arten for dyreplanktonspisende fisk i denne
delen av Nordsjgen. Sesongsmessig
produksjonssyklus og produktivitet &.
finmarchicus varierer mellom ar, og mye
tyder pa at bestanden aCalanus i
Nordsjgen avhenger av en arlig tilfarsel fra

atlantiske vannmasse€. finmarchicuser
avhengig av dypere omrader for
overvintring, f.eks. Norskerenna (300700
m dyp). Omfanget av overvintring i
Nordsjgen er imidlertid ikke kjent, og heller
ikke forholdet mellom tilfarte og lokale
populasjoner axC. finmarchicus De siste
tidarene har det vaert en nedgang i mengden
av C. finmarchicusi Nordsjgen, og en
samtidig @kning av mengden acC.
helgolandicus (Beaugrand et al. 2002).
Disse endringene er knyttet til endringer i
stramningsmgnster og dermed klima i
Nordsjgen. Det dype Norskehavet er et
kierneomrade forC. finmarchicus mens
Nordsjgen for det meste er for grunn til &
kunne opprettholde en stor staende
biomasse av denne arten. MengdenCav
finmarchicus i Nordsjgen er dermed
avhengig av importen fra Norskehavet
som igjen er avhengig av
strgamningsmgnsteret.

| det sentrale Nordsjgen avigses den voksne
silda av ungsild, brisling forekommer, og
torskefiskene domineres av hvitting og
hyse. Store deler av dette omradet er
generelt mindre fiskerikt enn lenger nord,
og det er preget av lav arlig
primaerproduksjon. | @st, med dybder pa
50-100 m, er det oppvekstomrader for sild
og torsk, og viktige tobisomrader. Den
sydligste delen er gruntvannsomrader som
er viktige for oppvekst av sild og torsk. Her
er ogsa viktige tobisomrader, og det er
hovedomradet for flatfisk. Dyreplanktonet i
kystneere og serlige omrader domineres av
sma, omnivore arter (lever av bade plante-
og animalsk fgde) som har stor taleevne i
forhold til forurensning og fluktuasjoner i
hydrografi.

Forholdet  mellom  fiskebestandenes
stgrrelse og utbredelse i Nordsjgen er mer
stabilt enn i Barentshavet og Norskehavet.
Likevel ser vi betydelige endringer over
tid. Det har wveert perioder der
torskefiskene har ekspandert, for eksempel
pa 1960-70 tallet (Cushing 1980). Videre
har det veert vekslinger mellom sild og
brisling som dominerende sildefisk. Den
vestlige bestanden av makrell har gradvis
forflyttet beiteomradet sitt til Nordsjgen.
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Dermed har den overtatt deler av

nordsjgmakrellens omrade etter at denne
bestanden falt sammen i 1970-arene.
Generelt utgjgr de pelagiske bestandene
en atskillig starre del av biomassen na enn
for 15-20 ar siden. Arsakene til slike

endringer kan veere mange. Bade
miljgforandringer og fiskepress kan ha

hatt betydning, muligens ogsa at artene
beiter pa hverandre (Hislop 1996). I tillegg

kan endringer i strammgnsteret fare til at
larvene bringes mer eller mindre effektivt

til egnede oppvekstomrader.

7.4 Marin bunnfauna og
plankton

Sammensetningen av evertebrater som
lever pa bunnen i Nordsjaen viser et skille
mellom en sgrlig artssammensetning
dominert av frittlevende organismer, mens
den nordlige komponenten er mer

dominert av fastsittende bunnorganismer.
Grensen mellom de to sammensetningene
falger 50 m-koten. Tallet pa arter er

hagyere i nord enn i sgr. Biomassen av
denne faunakomponenten viser et generelt
trekk med hgyest biomasse naer kysten, og
lavere biomasse lenger ute (Anon. 2005).

Pockmarks er sma naturlige gasslekkasjer
pa havbunnen og er velkjent fra store deler
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av Nordsjgen. | pockmarks lekker
hydrokarboner naturlig ut fra grunnen og
forer til en lokal anrikning av sediment og
vann. Denne gkte tilgang pa organisk
materiale gir grunnlag for gkt lokal
produksjon, og slik lokal anrikning av
neering har blant annet blitt knyttet til
forekomsten av kaldtvannskoraller
(Hovland & Mortensen 1999). Figur 7-6
gir en oversikt over slike pockmarks i
Norskerenna, men der er i tillegg
forekomster over deler av Nordsjgplataet.

Der er rike forekomster av korallrev av
kaldtvannskorallenLophelia pertusa pa
kontinentalskraningen langs store deler av
NorskekystenL. pertusaer en steinkorall
med en vid geografisk utbredelse, og
forekommer i alle verdenshav med unntak
av polare omrader. Denne korallen har
kolonier med kalkskjelett som
akkumuleres og danner rev dersom den far
vokse i fred noen hundre ar. Revene er
habitat for et stort antall andre dyrearter,
og har i mange generasjoner veert kjent av
fiskere som rike fiskeplasset.ophelia
revene har en rik assosiert fauna og er
muligens viktige for omsetningen av
partikuleert organisk materiale. | likhet
med de andre artene av dypvannskoraller
er biologien tilLophelialite kjent.
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Figur 7-6. Registrerte pockmarks i deler av Norskerenna.eKikiGU
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Det er ikke rapporterte forekomster av
koraller i apne havomrader i Nordsjgen og
Skagerrak, kun neer kysten (figur 7-7). Der
er imidlertid tett kobling mellom

vannmassene [ Nordsjgen og

revstrukturene langs Norskekysten.

vvvvvvvvvvvvvvvv

- 3
; / %
' 3 l Y Koraller
f - )
| B

Figur 7-7. Korallrev langs kysten av Sgr-
Norge. Kilde: MRDB.

7.5. Fiskeressurser

En detaljert beskrivelse og status for de
mest sentrale fiskeressursene i Nordsjgen
er gitt i grunnlagsrapporten "Miljg- og
naturressursbeskrivelse” utarbeidet av
Havforskningsinstituttet (Huse et al.

2006). En kort oppsummering er gitt i det
folgende.

Til tross for at fordelingen av biomasse
mellom forskjellige utnyttede fiskearter i
Nordsjgen har variert de siste 20 arene,
har totalbiomassen holdt seg relativt stabil
(Figur 7-8). Totalbiomassen var i 2003
den laveste som er registrert de siste 20
arene.

Kort oppsummert er sildebestanden,
makrellbestanden, og seibestanden i
relativt god forfatning, mens torsk, hyse,
tobis og @yepdl er i darlig forfatning.

Tilstanden til de kommersielt utnyttede
fiskeartene i Nordsjgen varierer altsa, men
et felles trekk de siste arene har veert
sviktende  rekruttering.  Havforskerne

jobber for tiden med & analysere dette
problemet, og en vet enda ikke helt sikkert
hva dette skyldes. En mulig arsak er den
observerte reduksjonen i innstrgamming av
dyreplankton (Beaugrand et al. 2002). En
annen faktor er predasjon pa fiskelarver
fra sildebestanden som for tiden er tallrik
og fordelt over store deler av Nordsjgen.
Nedenfor fglger kart som angir utbredelse

og viktigste gyteomrader for de
kommersielt sett viktigste fiskeartene
(figur 7-9).

O Sild ® Brisling O Makrell O Tobis B @yepal @ Torsk B Hyse O Hvitting B Sei
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Figur 7-8. Biomasse av de viktigste utnyttede fiskebestandé&lzedsjgen. Dataene er hentet
fra ICES arbeidsgrupperapportéttp://www.ices.dk
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Figur 7-9. Utbredelses- og gyteomrade for sentrale arterdsjaen.
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Figur 7-9. forts. Utbredelses- og gyteomrade for sentraker aiNordsjgen.
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Utbredelsesomrade - Gyteomrade
Sild

— Beitevandring (apr-sept) — —» Utvandring fra oppvekstomrad
Beiteomrade (apr-sept)

Il Oppvekstomrade (0-3)

I Gyteomréader (mars-april)
Il Overvintringsomrade,
voksen sild (sept-jan)

Vargytende sild

Figur 7-9. forts. Utbredelses- og gyteomrade for sentraler aftlordsjgen.

7.6. Marine pattedyr og oter

7.6.1. Hval

F& arter av hval opptrer regelmessig i
Nordsjgen. | hovedsak finner man tre
hvalarter; vagehval, nise og springere.
Vagehvalen holder seg farst og fremst i den
nordlige delen av Nordsjgen (Figur 7-10), og
spesielt i omradene rundt Storbritannia. Dette
var da ogsa viktige fangstomrader for norske
hvalfangere inntil innfaringen og utvidelsen av
gkonomiske soner pa 1970-tallet. | omradet
som omfatter Nordsjgen og farvannene nord til
65°N, er det om lag 20.000 vagehval. |
Nordsjgen ser smasil ut til & veere det viktigste
byttedyret for vagehval, i tillegg kommer

makrell, sild og andre fiskearter.

Nise er en sveert tallrik art i Nordsjgomradet
og forekommer over hele omradet (Figur 7-
11). Basert pa et stort tokt gjennomfart i 1994,
SCANS, ble nisebestanden i Nordsjgen med
tilliggende farvann beregnet til 340.000

individer. Nise er imidlertid sveert utsatt for

bifangst i garnfiske. Niser har en variert diett

som inkluderer smafisk, blekksprut og
krepsdyr — i Nordsjgen er makrell, sild og
smasil viktige ved siden av torskefisk.

8

Maximum sighting rate | ™
- 25 il amcihour

MINKE WHALE
B

46°

Figur 7-10. Observasjoner av vagehval i
Nordsjgen og omliggende farvann. Figuren er
hentet fra Joint Nature Conservation
Committee sin hjemmeside
(http://www.jncc.gov.uk/page-3355
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Figur 7-11. Observasjoner av nise i Nordsjgen
og omliggende farvann. Figuren er hentet fra
Joint Nature Conservation Committee sin
hjemmeside  Http://www.jncc.gov.uk/page-
3359.
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Figur 7-12. Observasjoner av kvitnos i
Nordsjgen og omliggende farvann. Figuren er
hentet fra Joint Nature Conservation
Committee sin hjemmeside (http://www.jncc.-
gov.uk/page-3355).

Springere brukes som et fellesnavn pa flere
delfinliknende arter, men den absolutt
vanligste i omradet er kvitnosen. Dens neere
slektning kvitskjevingen lever vanligvis pa
dypere vann. | Nordsjgomradet er det rundt
regnet 10.000 individer av disse to artene.
Mesteparten av observasjonene av kvitnos
gjores i den vestlige delen av Nordsjgen (Figur
7-12). Fordi vi har en innstrgmning av varmt
vann i Nordsjgen, dukker det ogsa opp en del
varmekjeere delfinarter som vanlig delfin,
stripedelfin og Rissodelfin i vare farvann.

Disse betraktes som tilfeldige gjester som ikke
har fast opphold hos oss.

7.6.2. Sel

Omtalen av sel er basert pa delutredningen fra
Havforkningsinstituttet (Miljg og
naturressursbeskrivelse) samt spesifikk
delutredning pa havert fra IRIS (Henriksen
2006). Ytterligere kartmateriell er hentet fra
MRDB.

Steinkobbe og havert (grasel) er de vanligste
selartene i Nordsjgen. Disse selene er i stor
grad stasjonsere og kystneere, og tilbringer
omtrent en tredjedel av tiden, utenom kaste- og
forplantningsperioden, pa land. | 2002 var

populasjonsstarrelsene av sel i Nordsjgen
88000 steinkobbe og 62000 havert (CWSS
2003). En virusepidemi som startet i 2002

forte til reduksjon av bestandsstgrrelsen, og
22500 sel ble funnet dgde i Nordsjgen under
epidemien. Populasjonene har imidlertid hatt
en sterk vekst i arene etter epidemien, og er na
omtrent like tallrike som i 2000 (CWSS 2003).

Havert har en mer nordlig utbredelse langs
Norskekysten enn steinkobbe, med hoveddelen
av bestanden nord for Stad. Den stgrste
tettheten av steinkobbe finnes langs

Mgrekysten. Bestandsestimatet for havert i
Norge er om lag 7000, for steinkobbe 7-8000
(ref. Havets ressurser og miljg 2005).

Artene  har forskjellige kastestrategier.
Steinkobbe kaster (fgder) ungene i perioden
mai-juni pa e@de strender og ayer. Etter
kasteperioden faglger forplantningsperioden
som er ferdig i midten av juli. P4 sensommeren
er det harfelling som medfgrer en del landligge
hos steinkobbene. Havert derimot har
forskjgvet sesongen sin og kaster unger i
utredningsomradet i oktober/november, ofte i
store kolonier, med pafalgende forplantning.

Ser for Trendelag har Rogaland de viktigste
kasteomradene for havert. Den kaster her
unger flere steder, men Kjgr (Sola kommune)
er det desidert stgrste og mest regelmessige
kasteomradet. Det vurderes at bestanden i
Rogaland er pa 250 - 300 dyr. Dette er dyr som
stort sett har fast tilhold i fylket hele aret, men
utover varen kan antallet gke. Da kommer
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gjerne ogsa havert fra de Britiske bestandene
(figur 7-14). Denne vandringen betyr at sel i
kortere eller lengre perioder ogsa kan patreffes
ved offshore innretninger.

3 3 ES 10°

- | Marine pattedyr
o Neeringsomrade
e Harfelling
a Hvileplass
B Kasteplass
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Figur 7-13. Kart over utbredelse, kaste og
harfellingsslokaliteter for sel (havert og
steinkobbe) (Kilde: MRDB).

Det er ogsa eksempler pa sel som har mer eller
mindre fast tilhold offshore, blant annet pa
Ekofisk-tanken.
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Figur 7-14. Registrerte vandringer av havert
mellom Norge og Storbritannia (Henriksen,
2006).

Harfellingsomradene er faste omrader som
oppsgkes hvert ar i mars, omtrent tre maneder
etter kasting. Omradene ved Kjor i Sola

kommune er de viktigste harfellingsomradene

for havert pa hele kysten av Sgrvest-Norge.
Andre og mindre viktige omrader i Rogaland

er Urter og Ferkingstadholmane i Karmgy,

Utsira og ved Kvitsgy (figur 7-15)
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Figur 7-15 Havertlokaliteter i Rogaland
(Henriksen, 2006)

7.6.3. Oter
Oter finnes i alle typer akvatisk miljg; fra
kystomrader, elver, bekker, innsjger og

dammer til sump- og vatmarksomrader, men
tilbringer det meste av tiden pa land. Oteren
finnes langs kysten fremfor alt der det er
svaberg med tang, og dens diett bestar i
hovedsak av fisk.

Hovedtendensen i bestandsutviklingen for oter
vurderes som negativ i hele landet fram til og
med 1960-tallet. | lgpet av 1970-arene gkte
bestanden igjen i nord, mens nedgangen
fortsatte i sgr. Arten ble totalfredet i 1982, og

star pa den nasjonale rgdlisten for truede og
sarbare arter, hvor den er vurdert som
hensynskrevende (Direktoratet for

naturforvaltning 1999a).
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Forekomsten av oter er stgrst langs kysten fra
Nord-Mgre og nordover, med totalt 10-15 000
individer. P& 1990-tallet har det vaert en positiv
bestandsutvikling med en gradvis spredning
sgrover til og med Sogn og Fjordane
(Heggberget 1996). Det er sannsynlig at
oterbestanden na har stabilisert seg pa et
relativt hagyt niva i kystkommunene i Sogn og
Fjordane og i deler av Nord-Hordaland.

Resultatene fra et overvakningsprogram som
startet i 1997 indikerer en geografisk
ekspansjon i Hordaland i perioden 1997-2004.
Til tross for spredte meldinger om
observasjoner i Rogaland og Vest-Agder er det
fortsatt ingen kjent, reproduserende bestand i
disse fylkene (Heggberget 2005).

7.7.  Spesielt miljgfglsomme
omrader (SMO) og
verneomrader

Et spesielt miljgfglsomt omrade (SMO) er
definert som et geografisk avgrenset omrade

o
Fy M

som inneholder en eller flere spesielt
betydelige forekomster av naturressurser som
er sarbare for en gitt pavirkningsfaktor og som

i beste fall vil trenge et naermere avgrenset
tidsrom for a restituere til et naturlig niva etter
en vesentlig skade” (Moe et al. 1999). | denne
sammenhengen gjelder definisjonen sarbarhet
framfor alt overfor olje. Med vesentlig skade
refereres til bestandsandeler som kan ga tapt,
og dette utgjer i sin tur grunnlaget for SMO
klassifiseringen (se Ambio 2006). Spesielt
miljgfalsomme omrader inkluderer spesielt
viktige omrader for fisk, havstrand, sjafugl og
marine pattedyr.

Innenfor analyseomradet til RKU Nordsjaen
finnes det flere SMO for sjgfugl og marine
pattedyr. Ingen strandressurser innenfor
analyseomradet tilfredsstiller SMO-kriteriene,
men  sjgomradene utenfor  Nord-Mgre
tilfredsstiller SMO kravene for fisk (sild).

Figur 7-16. Spesielt miljgfglsomme omrader (SMO) i analysealeta var-sommersesongen

(venstre) og hgst-vintersesongen (hgyre). Rae fangasjonal SMO, gul farge = regional SMO
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Kartene i figur 7-16 viser omradenes
beliggenhet, og disse beskrives naermere i
tabell 7-1. SMO er valgt ut etter gitte kriterier
av en koordineringsgruppe pa vegne av
miljgforvaltningen.

Nasjonale SMO for sjgfugl er identifisert for

Hortaveer, Vikna, kysten av Afjord og Roan,

munningen av Trondheimsfjorden og Fragya og
Froan. For sjgfugl er det i var-/sommer-

sesongen identifisert SMO av nasjonal verdi
rundt Runde i Mgre og Romsdal. SMO av
regional verdi finnes rundt Veerlandet og

sgrvestlige deler av Sogn og Fjordane, samt
ved Bremangerlandet og Vagsey. |

hgst/vintersesongen forekommer SMO av
regional verdi rundt Veerlandet, og SMO av

nasjonal verdi i ytre deler av Hargyfjorden og

rundt Smgla i Mgre og Romsdal.

| var/sommersesongen er det identifisert SMO
for sjafugl av regional verdi pa Nord-Jeeren og
utenfor  vestkysten av  Karmgy. [
hgst/vintersesongen er SMO av nasjonal verdi
identifisert langs og utenfor Jeeren, i
Boknafjorden, ved Lista samt langs kysten
mellom Mandal og Kristiansand.

For marine pattedyr er Froan av hgyest

fglsomhet (nasjonal verdi). For marine
pattedyr er det i Vvar-/sommersesongen
identifisert SMO av nasjonal verdi ved

Nordgyane i Mgre og Romsdal, og omrader av
regional verdi ved Veerlandet i Sogn og

Fjordane. | hgst/vintersesongen er det et SMO
av regional verdi ved Veerlandet. SMO av

regional verdi for marine pattedyr er for begge
sesonger identifisert langs kysten av
Stavangerhalvgya og ved innlgpet il

Boknafjorden i Rogaland.

Tabell 7-1.SMO i analyseomradet for RKU Nordsjgen. Rgd fargeasjonal SMO, gul farge =

regional SMO

Lokalitet Séarbare grupper/arter Host SARBAR PERIODE
1. Hortaveer Sjefugl

2. Vikna Sjafugl

3. Kysten av Afjord og Roan Sjafugl

4. Munningen av Sjefugl
Trondheimsfjorden

5. Frgya og Froan Sjefugl

5. Froan Marine pattedyr
6. Smgla Sjafugl

7. Kysten utenfor Nord-Mare Sild

8. Hargyfjorden og Nordgyane| Sjgfugl

8. Hargyfjorden og Nordgyane| Marine pattedyr
9. Runde Sjefugl

10. Bremangerlandet og Vagsey Sjafugl

11. Veerlandet Sjafugl

11. Veerlandet Marine pattedyr
12. Karmgy Sjafugl

13. Jeerkysten Sjafugl

13. Munningen Boknafjorden Sjgfugl _
13. Munningen Boknafjorden Marine pattedyr
13. Utenfor Stavangerhalvgya Marine pattedyr
14. Lista Sjefugl

15. Kysten mellom Mandal og | Sjgfugl
Kristiansand
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7.8. Sjefugl

Beskrivelsen av sjafugl bygger pa delrapporten
"Beskrivelse av miljgtilstanden offshore,
gkosystem og naturressurser i kystsonen samt

sjgfugl” utarbeidet av Ambio (2006).
Delrapporten gir en fyldig beskrivelse av ulike
sjagfuglers sarbarhet i forhold til

oljeforurensning, bestandsutvikling og status i
forekomster i ulike fylker og geografiske
omrader. | sammenstillingsrapporten er det
valgt & fokusere pa bestandsutvikling og
forekomst av sentrale arter. Det er i
beskrivelsen videre valgt & skille mellom
sjefugl i &pent hav og sjgfugl langs kysten

7.8.1 Bestandsutvikling

Sjefugler er konsumenter pa det gverste
trofiske niva i det marine gkosystem, og kan
derfor veere indikatorer pd tilstanden i andre
deler av dette miljget. Bestandsendringer hos
sjgfuglene kan saledes gjenspeile endringer i
gkosystemene, enten lokalt eller over en starre
skala. De siste tiarene har det bl.a veert en sterk
tibakegang i mange av de norske
alkefuglkoloniene, noe som har veert koblet til
redusert naeringstilgang i havet.

Hekkebestander

Mange sjgfugler har en lav reproduksjonsevne,
og legger som regel bare ett egg. Til gjengjeld
har de en sveert hgy voksenoverlevelse, og hos
havhest overlever normalt mer enn 95% av
voksne fugler fra det ene aret til det neste
(Ollason & Dunnet 1988). Sjgfugl har ogsa
relativt hgy forventet levealder som for
eksempel for lunde er 15-25 ar (Harris &
Wanless 1991).

Hekkesuksessen hos sjgfugl viser generelt
store arlige variasjoner. Hos mange

sjgfuglarter er det hvert ar en del av de
kipnnsmodne fuglene som unnlater & hekke.
Andelen som ikke hekker varierer fra ar til ar,

0g gir en naturlig variasjon i hekkebestandens
stgrrelse. Slike arlige variasjoner kan veere
forarsaket av flere ting, bl.a fuglenes kondisjon
ved start av hekkesesongen. Dette kan igjen
skyldes for eksempel ytre forhold som

naturlige eller menneskeskapte svingninger i

byttedyrbestanden. Kort- eller langsiktige

bestandsendringer kan ogsa veaere forarsaket av
innvandring eller emigrasjon. De mange

bestandsregulerende faktorene virker ofte i

sammenheng, og det er komplisert &

identifisere  arsaken til selv de mest

igynefallende endringene.

Enkelte ar med lav hekkesuksess har mindre
betydning for bestandene, men langvarige
perioder med lav eller mislykket reproduksjon

kan gi langsiktige bestandsmessige

konsekvenser.

Utviklingen i hekkebestandene av norske
sjgfugler feglges gjennom det nasjonale
overvakingsprogrammet  for  sjafugl. |
analyseomradet inkluderer dette programmet
folgende arter: havhest, havsule, storskarv,
toppskarv, eerfugl, storjo, krykkje, makrell-
terne, alke, lomvi og lunde. Utviklingen i totalt
140 lokaliteter falges innenfor analyseomradet
(tabell 7-2). For de fleste arter finnes det
sammenlignbare data fra begynnelsen av 1980-
tallet, og de observerte bestandstrendene er
basert pa dette (Lorentsen 2005). | vedlegg til
delutredningen (Ambio 2006) gis en
sammenstilling av resultatene fra
overvakingsprogrammet fram til og med 2005.
Fra og med 2005 samordnes pagaende
sjgfuglovervakning med det nyutviklede
sjgfuglprogrammet  "Seabird Population
Management and Petroleum Operations”
(SEAPOP). SEAPOP har som mal & gi bedre
kunnskap om utbredelse, tilstand og utvikling
av norske sjgfuglbestander. Hovedfokus for
SEAPOP ligger i hovedsak i nord-omradene,
og sdledes utenfor selve analyseomradet (se
kap. 18).

| forbindelse med RKU Nordsjgen er det i

tilegg benyttet data fra nyere kartlegginger i

Sogn og Fjordane (Larsen 2005), Hordaland
(Byrkjeland 1999, 2006, pers. medd.),

Rogaland (Larsen 2006, pers. medd. ) og Vest-
Agder (Olsen 2005). Disse kartleggingene
omfatter i hovedsak sjgfuglreservatene.
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Tabell 7-2. Det nasjonale overvakingsprogrammet for sjafuglkésvis oversikt over antall
overvakingsomrader samt hvilke arter som overvélkesentsen 2005).

Art Vest-Agder | Rogaland | Hordaland

Sogn og
Fjordane

Nord-
Trgndelag

Sor-
Trgndelag

Mgre og
Romsdal

Havhest 8

1

Havsule

1

Storskarv

17 15

Toppskarv 7

1 5

FErfugl 11

Storjo

Svartbak 12

Sildemake | 12 21

Gramake 11

Fiskemake | 11

Krykkje

Makrellterne| 21

Lomvi

Lunde

Alke

Totalt
antall 43 31 11
lokaliteter

| Sogn og Fjordane ble det i 2003-2005 utfart
sjgfugltellinger i hekketiden. Reservater i ytre
og midtre del av skjeergarden ble prioritert.
Totalt 36 av de 57 reservatene i fylket ble
undersgkt i 2005 (Larsen 2005).

Ogsa i Hordaland ble det gjennomfart tellinger
i hekkeperioden, bade i sjgfuglreservatene og i
kjente kolonier utenom reservatene, i 2005
(Byrkje-land, pers. medd.). Byrkjeland (1999)

gir i tillegg en sammenstilling av status i disse
omradene basert pa registreringer/tellinger
utfart i 1980, 1993 og 1998.

Fylkesmannen i Rogaland gjennomfgrte i 2005
en totalregistrering av hekkende sjgfugl i

fylket med seerlig vekt pa reservatene. To
kommuner ble ikke registrert, men her

foreligger tall fra 2003 og 2004. Data fra 2005

samt eldre data er sammenstilt av V. A. Larsen
i forbindelse med utarbeidelse av delrapporten
(Ambio 2006) hvor ikke kilde angis.

Samtlige 32 sjgfuglreservat i Vest-Agder ble
kartlagt av Norsk Ornitologisk Forening i
hekkesesongen 2005 (Olsen 2005). | tillegg til
a tallfeste hekke-bestanden ble antall
flyvedyktige unger talt opp. Tilsvarende
registreringer er gjennomfgrt arlig siden 1996.

En grundig vurdering av de siste ars
undersgkelsers  resultater er  gitt i
delutredningen (Ambio 2006). Generelt viser
bildet en meget bekymringsfull situasjon for
en rekke populasjoner, herunder de fleste
makearter og terner i samtlige vestlandsfylker.
For skarver og eerfugl er utviklingen sveert
positiv, mens det for andre arter er en mer
stabil situasjon, eller ingen entydig utvikling i

utredningsomradet. En tabellarisk

oppsummering av bestandsutviklingen for
utvalgte sjafugl er gitt i tabell 7-3.
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Tabell 7-3.Forenklet oversikt over utviklingen i hekkebestamde de viktigste sjafuglartene innenfor analyseatat de siste 10 arene. Loddrett pil
opp / ned = bestand mer enn doblet / halvert, gk@dpp / ned = bestand gkt / redusert, men miedre50%, vannrett pil = ingen endring, - = ingen

relevante data * = mytebestand stabil, hekkebegtdasert. Storskarv er ny art for Vest-Agder, @pkerte seg farst i 2003.

PELAGISK OVERFLATEBEITENDE SJ@FUGL (storjo, se nede til hayre)

PELAGISK OVERFLATEBEITENDE SJ@FUGL

Art Vest-Agder | Rogaland Hordaland Sognog |Art Vest-Agder Rogaland Hordaland Sogn og Mgare og Nord-
Fjordane Fjordane Romsdal Trendelag |
Gramake \4 i \4 l Havhest T T l -
Fiskemake l l l l Havsule - - - / -
Svartbak — — \4 l Sildemake l — l l \ \
Makrell- og
rgdnebbterne l l l l Krykkje - l l l l
KYSTBUNDEN DYKKENDE (FISKESPISENDE) SJ@FUGL PELAGISK DYKKENDE SJ@FUGLI
Art Vest-Agder [ Rogaland | Hordaland Sogn og More og Sor- Nord-Trendelag | Art Sogn og More og Nord-
Fjordane Romsdal Trondelag Fjordane Romsdal Trondelag
Storskarv T T - — — Alke \ /
Toppskarv - / / \ — . / Lomvi l l /
Teist - \ \ — - - Lunde l — \
KYSTBUNDEN BENTISK BEITENDE SJ@FUGL PELAGISK OVERFLATEBEITENDE SJOFUGL
Frfugl T T T * / - l Storjo - T .
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Overvintringsbestandene

Fra 1980 har det nasjonale overvaknings-
programmet for overvintrende  sjgfugl
gjennomfart overvakning av
overvintringsbestandene av sjgfugl i 10
omrader langs kysten, fra @stfold il
Varangerfjorden. Totalt telles i overkant av
200 enkeltlokaliteter, hvorav 96 ligger i
analyseomradet.

| Vest-Agder dekkes i hovedsak kysten og
ferskvann péa Lista (Farsund kommune), samt
en kyststrekning i Sagne kommune. | Rogaland
telles en strekning fra Gandsfjorden il
Tungenes, og videre via Hafrsfijord sgr til
Ogna. Store deler av omradet som blir opptalt
ligger innenfor Jeerstrendene
landskapsvernomrade. | Mgre og Romsdal
overvakes 15 lokaliteter pa Smgla. Smgla er en
stor flat gy med en omfattende skjaergard,
spesielt i sgrvest. | Trgndelag ligger alle
overvakningslokalitetene i Trondheimsfjorden.

Resultatene fra overvakningen er sist
sammenstilt av Lorentsen & Nygard i 2001.
Nedenfor gis en oversikt over de viktigste
resultatene fra denne rapporten.

Vest-Agder

| landsmalestokk er skjeergarden i Vest-Agder
et meget viktig overvintringsomrade for bl.a.
kvinand. | rapporteringsperioden for dette
omradet, som gjelder fra 1972-2000, er det
observert en  signifikant  gkning i
overvintringsbestandene av alle arter, med
unntak av kvinand, laksand og fiskemake som
alle har hatt stabile bestander.

Rogaland

Rogalandskysten er et av de beste omradene
langs kysten for overvintrende gressender,
dykkere og lommer. | Igpet av
overvakningsperioden (1980-2000) er det
registrert en signifikant gkning i antallet
stokkand og brunnakke, mens grastrupedykker,
storskarv og havelle har avtatt. For gvrige arter
er det ikke registrert signifikante endringer.

Smgla
Smglaomradet regnes som et meget godt over-
vintringsomrdde for arter som bl.a.

grastrupedykker, storskarv og eerfugl. | lgpet
av overvakningsperioden (1980-2000) er det
observert en signifikant nedgang i
overvintringsbestandene av smalom, islom,
toppskarv, eerfugl, havelle, sjgorre og siland.
For g@vrige arter er det ingen signifikante
endringer.

Trondheimsfjorden

Trondheimsfjorden er et av de viktigste

overvintringsomradene i landet for marine

ender, spesielt erfugl, og har ogsa store
bestander av sjgorre, havelle, kvinand og
stokkand. | lgpet av overvakningsperioden

(1977-2000) er den mest pafallende tendensen
den dramatiske nedgangen i overvintrings-
bestanden av eerfugl. Bestanden er halvert i
perioden, men arsakene til dette er ikke kjent.
Ogsa overvintringsbestandene av sjgorre og
teist har gatt signifikant tilbake, mens

bestandene av storskarv og gramake har gkt.
For andre arter er det ikke registrert noen
vesentlige endringer.

Arsakssammenhenger
Det kan veere ulike arsaker til den betydelige
nedgangen i hekkebestandene for enkelte arter

pa Vestlandet de siste 5-10 arene, og
forelgpige vurderinger indikerer at
tilbakegangen skyldes summen av flere

faktorer. Noen av de mest diskuterte arsakene
belyses nedenfor.

Neeringssvikt

Neeringssvikt har veert ansett som den viktigste
arsaken til nedgangen i hekkebestandene av
lomvi og lunde, seerlig i omradene nord for
analyseomradet. Bestandsutviklingen
sammenfaller i tid med bestandssammenbrudd
hos sild og lodde.

| Nordsjgen er tobis (sil) det viktigste
fiskeslaget for flere av sjgfuglartene, for
eksempel lunde, lomvi og skarv (Skov et al.
1995), men arten er ogsa et viktig innslag i
dietten til andre fiskespisende arter som teist,
terner og maker. | hekketiden er seiyngel en
viktig neeringskilde for toppskarv (Barrett el al.
1990). Tobisbestanden er helt avgjgrende for
flere av fuglefiellene p& britisk side av
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Nordsjgen, og ogsa for fuglefjellet pa Runde

(Fylkesmannen i Hordaland 2005). o Villmink vil  kunne gdelegge
hekkekolonier mer eller mindre

Det har arlig veert tatt ut omkring en million
tonn med tobis i industritralfisket i Nordsjaen.
Beregninger utfart i september 2004 viste at
gytebestanden ved begynnelsen av 2004 var
den laveste som er observert, og
tobisbestanden i Nordsjgen ble vurdert & ha
sviktende reproduksjonsevne.

The Royal Society for the Protection of Birds
(RSBP) spekulerer i om miljgfaktorer kan ha
betydning for tobisbestanden. Slike faktorer
kan veere gkt vintertemperatur i sjgen, gkt
inntransport av varmere atlantisk vann (noe
som igjen er assosiert med endringer i
artssammensetning og  arsvariasjon i
planktonsamfunnene), reduksjon i bestanden
av torsk og en dramatisk reduksjon i forekomst
og kondisjon hos tobis (havsil) i Nordsjgen
(Beaugrand et al. 2003, Wanless et al. 2004).

Selv. om de bakenforliggende arsaker til
naeringssvikten kan veere mange og komplekse,
er det lite tvili om at nedgangen i
tobisbestanden har veert en sterkt bidragende
arsak til bestandsreduksjoner og lav
hekkesuksess hos lomvi bade pa britisk og
norsk side av Nordsjgen.

Ogsa for maker og terner er naeringssvikt nevnt
som en trolig &rsak (Fylkesmannen i
Hordaland 2005, Larsen 2005), selv om disse
artene ikke i samme grad er avhengig av tobis
som neeringskilde.

Storskarv og toppskarv er fiskespisende arter
som derimot har hatt en motsatt
bestandsutvikling. Toppskarv kan sgke naering
pa starre dyp enn for eksempel terner og
maker, og kan dermed hgste av andre
bestander (Fylkesmannen i Hordaland 2005).
Storskarv har hatt en betydelig bestandsvekst i
vare naboland, slik at den positive
bestandsutviklingen innenfor analyseomradet
trolig i hovedsak er et resultat av denne. De
sarlige bestandene av storskarv sgker ogsa
gjerne neering i ferskvann.

Andre arsaker som kan bidra til den negative
hekkesuksessen/reduserte hekkebestander er:

fullstendig, og utgjgr i henhold til
Fylkesmannen i Rogaland en lokalt og
til dels regionalt viktig negativ faktor
ift . terner og fiskemake.

o | enkelte omrader, som for eksempel i
Ryfylke, Rogaland, er hekkeomrader
utsatt pa grunn av friluftsutfart,
ilandstigning etc., noe som igjen kan
spolere hekkingen.

0 Sma variasjoner i klima kan gi store
utslag i ungeproduksjonen hos en del
arter. Spesielt er dununger av terner
utsatt ved kaldt og vatt vaer.

o En rekke funn av voksne dgde sjgfugl
kan skyldes sykdom. Dette har f. eks.
veert registrert p4 Sveriges vestkyst i
senere ar.

Massedgd av sjegfugl forekommer bade i
Atlanterhavet og Stillehavet, og resulterer av
og til i at store mengder dgde eller dgende
sjefugler blir skyllet i land. Arsaken til disse
episodene blir sjelden godt dokumentert, men
bade sult, parasitter og menneskeskapte
forurensninger (bl.a olje) har fart til massedad
av sjofugl. Dgde eller dgende sjafugler
strander mer eller mindre regelmessig ogsa
langs norskekysten, spesielt i Rogaland og pa
Lista der oppdagbarheten er god langs
sandstrendene. Antallet varierer betydelig bade
mellom ar og mellom sesonger, men er
generelt hgyest i vinterhalvaret. Av og til
inntreffer episoder som best karakteriseres
som massedgd. Disse er gjerne forbundet med
starre oljesgl eller sult (bl.a Aarvak & Anker-
Nilssen 2005).

| februar 2003 var det to episoder med

massedgd av sjafugler pa kysten av Rogaland.
Ved den farste episoden ble det funnet mange
dade individer uten synlige oljeskader, mens
det mot slutten av maneden strandet et starre
antall oljetilsglte individer (Eldgy 2004). Den

andre episoden var sannsynligvis forarsaket av
et utslipp av raolje fra en oljetanker (Elday

2004). | forbindelse med den farste episoden
viste alle de undersgkte fuglene tydelige tegn
pa matmangel, og de var sterkt avmagrede. Det
er ikke usannsynlig at darlig vaer over en lang
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periode kan ha gjort maten sd vanskelig
tilgjengelig at fuglene omkom av sult, selv om
deres normale neeringsorganismer var til stede.
Denne forklaringen underbygges av at flere
arter og grupper av fugl som normalt har klare
forskjeller i diett var bergrt (Aarvak & Anker-
Nilssen 2005). | samme periode ble det ogsa
registrert et stort innsig av dgde lunder i
Nederland, og ogsa disse fuglene var sterkt
avmagrede (Camphuysen 2003).

Ved episoden med oljeutslipp var det framfor
alt lomvi som ble rammet. Darlig kondisjon
kan ha gjort lomviene mindre flygedyktige, og
dermed enda mer utsatte for oljeforurensning
enn ellers (Aarvak & Anker-Nilssen 2005).

Episodene fra Rogaland fagyer seg inn i en
serie av hendelser relativt sent pa vinteren de
siste arene (2002-2005) hvor uvanlig mange
sjgfugler har omkommet av sult i Nordsjgen
og Norskehavet (Aarvak & Anker-Nilssen
2005). Det er umulig & si noe sikkert om antall,
men det er sannsynlig at flere hundre tusen
individer har bukket under. De dgde fuglene
tilhgrte forskjellige populasjoner som vil veere
pavirket i ulik grad. Bare i mars-april 2002
dgde sannsynligvis mellom 100.000 og
150.000 voksne lunder utenfor kysten av Midt-
Norge (Anker-Nilssen et al. 2003), noe som
utgjer 2-4% av den norske hekkebestanden.

7.9. Viktige kystnaere sjagfugl-
omrader
Med tanke pa & sikre de viktigste

hekkeomradene for sjafugl er det opprettet en
rekke sjgfuglreservater langs kysten. De fleste
av disse reservatene ble opprettet pd 1980- og
1990-tallet. Siden den gang har hekkebestand,
og til dels ogsad hekke-lokaliteter, endret seg,
og i dag har langt fra alle reservater de
verneverdier som 13 til grunn for opprettelsen.
De ulike verneomradene er detaljert presentert
i delutredningen (Ambio 2006), og en
fylkesvis oppsummering er gitt i tabell 7-4.

Tabell 7-4. Antall sjgfuglreservater i

analyseomradet.

Fylke Antall reservater

Vest-Agder 32

Rogaland 53

Hordaland 70

Sogn og 57

Fjordane

Mgare og 38 foreslatt i ny verneplan,

Romsdal ytterligere 7 fredede omrader ef
viktige for sjgfugl

Sar-Trgndelag 7

Nord-Trgndelad 33

Totalt 290

De viktigste hekkeomradene for sjgfugl er vist
i figur 7-17. Hekkeperioden strekker seg fra
april til midten av august. Klassiske fuglefjell i
analyseomradet er ogsa vist i figur 7-17.
Tabell 7-5 gir en kortfattet beskrivelse av disse
hekkelokalitetene.

Figur 7-18 viser de viktigste myteomradene
innenfor analyseomradet, og disse er kortfattet
beskrevet i tabell 7-6. Myteomradene er
primaert av betydning for marine dykkender
(spesielt aerfugl). Myteperioden strekker seg
fra juli til midten av september.

Viktige kystnzere overvintringsomrader er vist
i figur 7-19, og en beskrivelse av betydningen
for ulike arter er gitt i tabell 7-7.
Overvintringsperioden  strekker seg fra
november til mars.

Hekkesesongen (april — medio august)
Analyseomradet inneholder en rekke sveert
viktige hekkeomrader for de fleste av vare
sjafugler (fig. 7-17).

Pelagiske alkefugler

I hekkeperioden er pelagiske alkefugler
tradisjonelt knyttet til starre kolonier i sakalte
fuglefiell. Innenfor omradet finnes slike
"fuglefjell” fra Rogaland i s@r til Sklinna i
nord, men de fleste av disse er sma. De st@rste
konsentrasjonene av alkefugler i apent hav i
hekkesesongen finnes utenfor koloniene i
Mgre og Romsdal (Runde).
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Pelagisk overflatebeitende sjafugl

Til denne gruppen hgrer sildemake, krykkje,
havhest og havsule. De tre sistnevnte skiller
seg fra andre sjgfugler i analyseomradet ved at
de i stgrre grad sgker fade langt ute i apne
havomrader i hekkeperioden. Som med
alkefuglene, er ogsa pelagisk overflatebeitende
sjgfugl hovedsakelig knyttet til fuglefjell i
hekkeperioden. Et unntak her er sildemake,
som har flere til dels store kolonier spredt
innenfor hele analyseomradet.

Kystbunden dykkende sjafugl

For denne gruppen er det skilt mellom bentisk
beitende sjgfugl (bunnfaunaspisende) og
fiskespisende sjafugl. | den farste gruppen er
det kun eerfugl som ordineert hekker i
analyseomradet. For gruppen fiskespisende

hekker siland, teist, toppskarv og storskarv i

Sklinna
Sklinnaflese

Vikna S§

Ryggsteinen
Mol der-Héstem

Indrevaer-Utvae

Rund e
neset-Mulefjelle
Einevarden A \ -
Hogfjellet : £ gtk el e N

omradet. Kystbunden dykkende sjafugl hekker
langs hele kysten av analyseomradet, men med
spesielt store fore-komster i Trgndelag. De
stgrste tetthetene av eerfugl finnes i Sar-
Trgndelag, ved Froan nord og Tarva-

Melsteinen. For gruppen fiskespisende sjgfugl
framhever i tillegg omradene sgrvest for

Vikna, Froan (Fast-Frgya nord med

omkringliggende g@yer) og Runde seg med
betydelige konsentrasjoner.

Kystbunden overflatebeitende sjafugl

Denne gruppen inneholder arter som bl.a
gramake, svartbak, fiskemake krykkje og
terner. Kystbunden overflatebeitende sjafugl
hekker langs hele kysten i analyseomradet,
med et visst tyngdepunkt i Sar-Trgndelag.

e
. ..\_l}ﬂ-_ o h 1
?3}‘."_&-:--""—! T‘E‘\

Urter <
Ferkingstadoyen:

Ryvingen-Flekkeroy

Figur 7-17. Viktige hekkeomrader for smfugl De stzrste fdi;@lldaene innenfor analyseomradet er
innfelt. Kilde MRDB/NINA. Se tabell 7-5 for beskelse av verdi.
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Tabell 7-5.Viktige hekkelokaliteter for sjgfugl (se kart gfir 7-17) med regional (1), nasjonal (2) og
internasjonal (3) verdi (basert pa SMO og MOB, &iMRDB/NINA). Data for Ma@re og Romsdal og
Trandelagsfylkene er hentet fra RKU Norskehavetu@@ret al. 2002)

Fylke Lokalitet Verdi | Beskrivelse
Vest- Kristiansands- 2 Hekkeomradene i Vest-Agder er av szerlig vekt fdugbog sildemake.
Agder fjorden Total hekkebestand av serfugl var i 1993 angi@2D0 par (MRDB).
Mandal- 2 Rauna er den stgrste hekkeplassen for sjgfudtétfyhed 2800 par
Kristiansand sildemake og 288 par eerfugl i 2005.
Ryvingen-Flekkergy 2
Lindesnes-Hille 2
Rauna 2
Rogaland | Kjgrholmane 2 Starste toppskarvkolonien sgr fordeursarligste hekkeplass for lunde
og alke. Viktig hekkplass for gramake, sildemakeugs og teist.
Ferkingstad- 1 Viktig hekkeplass for toppskarv (120 par), havlf@é par), krykkje (190
holmane par), lunde og teist.
Spannholmene - 1 Viktig hekkeplass for toppskarv (100 par). Regios stgrste hekkeplass
Urter for lunde (30 par), alke (10 par) og lomvi (10 p@a)l fra 1995).
Horda- |Latersay 1 | Viktig hekkeplass for toppskarv (260) psvartbak (180 par) og gramake
land (100 par) (tall fra 2005). Den tidligere store sitldikebestanden er na
borte.
Sogn og | Indreveer-Utveer 2 Toppskarv (122), aerfugl (250)rtbek (160), sildemake (22) og
Fjordane gramake (33). Alle tall gjelder enkleltindividetttapp pa Utveer gyane i
2005.
Moldveer-Hasteinen- 2 | Toppskarv (455), gragas (>1000), gramake (18@)tlsak (386),
Ryggesteinen fiskemake (45), aerfugl (18), teist (55) og tyvj) (3alle tall gjelder
enkeltindivid talt opp i 2005.
Yttergyane 2 Hekkeplass for gerfugl (ca. 1400 iali.i 2005), toppskarv, svartbak,
gramake og teist.
Veststeinen 2 Fuglefjell med rike forekomster avde (min. 2500 ind. i 2005), for gvrjig
lomvi, alke, toppskarv, gramake, svartbak, havegldavhest.
Einevarden 3 Starste fuglefjell sgr for Stadt. €iB<300 lunde (2005), toppskarv (over
100 i 2005), krykkje (sterkt desimert — 90 ind003), lomvi (ca. 250 i
2005), alke (ca. 350 i 2005). Ellers ogsa havhgéimake og sildemake
Mgre og | Muleneset 2 Havhest (100-150), toppskarv (ca. 1@@mnake (ca. 20), teist (10-20) +
Romsdal enkelte par av aerfugl og svartbak. Havsvale hekhkég. Tall fra 1994-
95, gjelder antall par.
Runde 3 Det starste fuglefiellet i Sgr-Norge, og\etle stgrste i landet. 100.000
par lunde, 6-8.000 par lomvi, 2-3.000 par alke,.ri@00 par havhest,
2000 par havsule, 60.000 par krykkje, 50 par stdrjs00 par toppskarv,
1.000 ind. teist (inkl. Grasgya i Ulstein). Inr@D0 aerfuglhanner i mai.
Grasgyene 1 Teist (se ovenfor) og aerfugl (750 harmai)
Erkna 3 Havhest (322), toppskarv (ca. 120), granagksvartbak (2-300),
sildemake (15-20) og flere par teist. Havsvaletognssvale hekker trolig
Alle tall refererer til antall par talt opp i 1996. Dessuten 1500
gerfuglhanner i mai/juni.
Svetlingane 2 | Toppskarv (ca. 200), svarbak (ca),2ff@make (ca. 100), sildemake (5-
10) og teist (ca. 10). Alle tall refererer til alhfzar talt opp i 1994-95.
Nordgyan 2 | Viktige omrader for graméake og svartffigke hundre par, 1994). |
tillegg toppskarv, aerfugl og teist. 3000 aerfugllamirmail/juni.
Ona-omradet 2 | Viktige omrade for maker, seerlig sildemake og giéenderner, toppskary
Aukraomradet 2 | og teist. 5800 aerfuglhanner i mai/juni.
Orskjeeran 2 200 par toppskarv (1999).
Grip 2 | Toppskarv (65), eerfugl (100), gramake (188xartbak (160),
makrellterne (20), ragdnebbterne (6) og tyvjo (djeAall refererer til
antall par talt opp i 2001. 1600-1700 aerfuglhanmeai/juni.
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Fylke Lokalitet

Verdi | Beskrivelse

Sar- Tautra, Frosta

1 Viktigste hekkelokalitet for eetfu§rondheimsfjorden, 900 par.

Trgndelag Sulaomradet

2 4 toppskarvkolonier

Froan/Halten/
Kunna/Grogna

3 Flere tusen par teist, ca. 3.200 par toppskastargkarv.

Nord- Vikna

2 7 storskarvkolonier.

Trgndelag Sklinna og

Sklinnaflesen

2 Heimgya med molo er eneste fuglefjell i Trgndetag. 3.000 par lunde,
400 par toppskarv, 670 par storskarv og 4-5004gat. t

Mytesesongen (juli-medio september)

Figur 7-18 viser de viktigste myteomradene i  gas og sjgorre. De viktigste myteomradene for
analyse-omradet. Disse er naermere beskrevet i eerfugl og sjaorre ligger i Sar-Trgndelag. Alke-
tabell 7-6. | mytesesongen er omradene fgrst fuglenes myteomrader ligger i hovedsak i
og fremst av betyding for eerfugl, og til en viss  apent hav.

grad ogsa for gra-

Tabell 7-6. Myteomrader med internasjonal (3), nasjonal (2jemgonal (1) verdi. Opplysninger om
antall fra 1992 (MRDB). Nar det gjelder Mgre-Trgladger data fra RKU Norskehavet (Brude et al.
2002.). Se kart i figur 7-18.

Omrade Verdi | Beskrivelse

Kvitsgy 2 | Arfugl (2600)

Utsira-Karmgy 1 | Arfugl (ca. 750)

Espevaer m.m, 2 | Arfugl (2150)

Bgmlo

Mgksteromradet 1| Arfugl (700)

Fedje 1 | Arfugl (750)

Ytre Sollund 1 | Arfugl (800)

Ryggsteinen 2 | Arfugl (2800) og gragas (4-500)

Grasgyene 1| Aerfugl (1000)

Ytre Romsdal 2 | Aerfugl (6000) og siland (6-700)

Smgla SV 2 | Arfugl (2500), sjgorre (5-600), silad€700) og gragas (900)

Bispgyan-Kvenveer 1| Siland (650) og e&erfugl (900)

Frgya m. Froan 3 | Internasjonalt viktig for aerfuighil 35.000 mytende hanner). Forgvrig gragas
(2000), svartand (1000), sjgorre (600) og silariD(d. Det viktigste
myteomradet i Norge. Fordelingen av zerfugl kanerarfra ar til ar, men
antallet overstiger langt det som lokale hekkebetgakan rekruttere. Hvor
fuglene kommer fra er ikke kjent.

@rlandet-Storfosna 3 Internasjonalt viktig myteod&rdor sjgorre (7-8000). Forgvrig gerfugl (10000)
og siland (800)

Viggja-Bgrsa 1 | Aerfugl (300)

Tarva-Asen 2 | Arfugl (7000) og gragas (2300)

Tautra 2 | Aerfugl (1300) og sjgorre (900)

Allegarden 1 | Ender

Ytter-Vikna 1 | Sjgorre (250)

Sklinnaflesene- 1 | Arfugl (3000) og siland (300)

Raugy

Hortavaer 1 | Opptil 1500 gragas, men antallet kaiexafra ar til ar
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Figur 7-18. Viktige myteomrader for sjafugl. Kilde:

Vintersesongen (november-mars)

Viktige overvintringsomrader for mange
sjgfuglarter finnes langs hele kysten i
analyseomradet (fig. 7-19). | Vest-Agder har
omradene framfor alt betydning for eerfugl,
mens omradene lengre nordover er viktige
ogsa for dykkere og lommer. Omradene er
naermere beskrevet i tabell 7-7.

7.10. Viktige

apent hav

sjgfuglomrader i

Nordsjgen inkludert Skagerrak huser arlig

meget store bestander av sjgfugler (se f.eks.

Skov et al 1995). Et omrade som strekker seg
fra Kattegat i en bred sone opp langs

Froya m/Froean

e
MRDB/NINA

ytterkanten av norskerenna og utover denne
mot s@r og vest nord til 8N er av Skov et al.
(1995) rangert som et av 20 internasjonalt
viktige omrader for sjgfugl i Nordsjaen (figur
7-20). Det presiseres at Skov et al. (1995) ikke
har inkludert grunnlagsmateriale for sjgfugl fra
kystnaere omrader i Norge. | det fglgende gis
en vurdering av sokkelomradets betydning for
sjgfugl, med vekt pa Skagerrak og den sarlige
delen av Norskerenna. Bestandstall for
alkefugl for hele Skagerrak er gitt av Skov &
Durinck (pers. medd.) for bestandstall bade for
Nordsjgen i sin helhet. For seaerlig viktige
sjgomrader vises det til Skov et al. (1995).
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Figur 7-19. Viktige kystnaere overvintringsomrader for sjbfugllde: MRD

De mest tallrike artene i Skagerrak er
alkefugler, havsule, storjo og gramake (Skov et
al. 1995). Alkefugler (i gruppen pelagisk

dykkende) regnes generelt for & veere mer
sarbare for skader ved oljeutslipp enn de tre
andre artene (som tilhgrer gruppen pelagisk
overflatebeitende sjgfugler), og i det fglgende
legges det derfor mest vekt pa disse
alkefuglene (lomvi, alke og alkekonge).

Myting

Mytebestanden av lomvi i Skagerrak er
estimert til ca. 220.000 individer. |
myteperioden (juli-oktober) finnes lomvi

spredt over store deler av omradet. Enkelte
omrader peker seg likevel ut som seerlig
viktige. Spesielt store konsentrasjoner er pavist

e i

B/NINA

VA

i havomradet mellom ytre Oslofjord og
Kattegat (utenfor analyseomradet). Andre
viktige omrader er havomradet mellom
Hirtshals og Hanstholm, Egersundsbanken
sarvest for Lindesnes og havomradet sgrvest
for Stavanger (fig. 7-20, august maned).

Mytebestanden av alke i omradet er estimert til
ca. 100.000 individer. | motsetning til lomvi,
som finnes spredt i hele omradet, er alke mer
klumpvis fordelt. Mytebestanden av alke ligger
hovedsakelig konsentrert i havomradene
utenfor nordvestkysten av Jylland, med seerlig
store konsentrasjoner i omradene utenfor
Hirtshals.
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Tabell 7-7.Overvintringsomrader med internasjonal (3), nadj¢®gog regional (2) verdi.
Opplysninger om antall fra 1992-93 (MRDB) og fra BIorskehavet (Brude et al. 2002). Se kart i

D

figur 7-19.

Omrade Verdi | Beskrivelse

Kristiansand S 1 | Aerfugl (800)

Kristiansandfjordenn 1 | Arfugl (1000)

Lista 1 | Arfugl (500-1000), havelle (5-700), svadgh50-400) og sjgorre (150-200)

Lista V 1 | Arfugl (500)

Stavanger V 2 | AEerfugl (1800), teist (100) og sjo¢4@0)

Karmgy V 2 | Arfugl (3000), teist (70-80) og havéll&00)

Herdlaomradet 1 | Arfugl (1000)

Indreveer-Utveer 1 | Arfugl (400), teist (65) og hawéd-700)

Sandgy-Kvamsgy 1| Teist (50), havelle (4-500) ogigt(#00)

Alesund 1 | Arfugl (8-900)

Ytre Romsdal 2 | Aerfugl (2-3000), teist (350), gragadykker (250-300), islom (30-40) og sjgor
(600)

Ytre Avergy 1 | Arfugl (1500), teist (200) og havei®0)

Smgla 2 | Viktigste overvintringsomrade i Mgre og Rdal. Smalom (200), islom (150),
horndykker (80), grastrupedykker (550), skarv (5380and (2800), teist (350),
aerfugl (5400), sjgorre (2000) og havelle (2300)

Bispgyan 1 | Arfugl (4000), havelle (500) og svarté3aD)

Inntian-Uttian 1 | Sjegorre (800), grastrupedykkersedugl (1500)

Ytter Frgya m. 3 | Sjgorre (1200), eerfugl (10000). havelle (4-580grtand (250), teist (2000),

Froan toppskarv (5000) og gulnebblom (35)

Tarva 2 | Sjgorre (1200), eerfugl (4000), grastrupkdyks50-70), horndykker (35), islom
(20-30), gulnebblom (10-15) og teist (500)

Drlandet 2 | Havelle (1000), sjgorre (1600), erf@gi0Q), grastrupedykker (80-100) og islom
(50-60)

Gaulosen 1 | Aerfugl (2000)

Trondheim-Malvik 1 | Arfugl (3600) og havelle (600)

Tautra 2 | Sjgorre (800), havelle(800) og eerfugl 50

Alstadhaug- 1 | Arfugl (2500)

Eidsbotn

Straumen 1 | Aerfugl (2400)

Ytter-Vikna 3 | Sjgorre (700), eerfugl (4000), have¢de5000), svartand, teist, toppskarv,
gulnebblom og praktaerfug|

Hortaveer 1 | Arfugl (2500) og havelle (600)

Overvintring

Overvintringsbestanden av lomvi i omradet er
estimert til ca. 200.000 individer. Biometriske

analyser av overvintrende lomvi fra Skagerrak
indikerer at naermere 2/3 av bestanden
stammer fra britiske kolonier, mens den

resterende tredjedelen hovedsakelig er fugler
hjemmehgrende lenger nord (Anker-Nilssen et
al. 1988b). Overvintringsbestanden av lomvi

finnes spredt over store deler av omradet, men
med seerlig store forekomster i havomradene
mellom Hanstholm og Egersunds-banken og
utenfor nordspissen av Jylland (figur 7-20,

februar maned).

Overvintringsbestanden av alke i omradet er
estimert til 120.000 individer (Skov et al.
1995). Overvintringsbestanden er  mer
klumpvis fordelt enn hos lomvi. Hovedandelen
av bestanden finnes pa dansk side av
Skagerrak, med de stgrste konsentrasjonene

utenfor nordspissen av Jylland, seerlig i
havomradet utenfor Hirtshals. Betydelige
mengder forekommer ogsd i havomradet

mellom Hanstholm og Egersundsbanken.
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Sjofugl apent hav Nordsjger | | Sigfugl &pent hav Nordsjeen
Februar April |

[ Hoyest sarbarhet i 5 I Hoyest sarbarhet
[ Hoy sarbarhet yA [l Hey sarbarhet

Moderat sarbarhet . | Moderat sarbarhet

o\

| Sjefugl apent hav Nordsjsen ‘ Sjefugl apent hav Nordsjgen
Juni | August i
[l Hoyest sarbarhet A
I8l Hoy sarbarhet
Moderat sarbarhet

2w

Sjefugl apent hav Nordsjeen
November |
Il Hoyest sarbarhet
[l Hoy sarbarhet
Moderat sarbarhet
- g

Figur 7-20. Relativ viktighet av omrader for sjgfugl pa apkav i Nordsjgen i ulike maneder (kilde:
MRDB).
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Overvintringsbestanden av  alkekonge i
omradet er estimert til 1,1 millioner individer
(Skov et. al 1995). Det er usikkert hvor disse
fuglene kommer fra, men trollig er det
hovedsakelig russiske hekkefugler (Erikstad &
Barratt 1991). Arten finnes spredt over store
deler av omradet med seerlig store konsen-
trasjoner i havomrddene nordvest for
Hanstholm.

Havomradene utenfor Mgre og Trgndelag
Sokkelen utenfor Mgre og Trgndelag er
omrader som har langt darligere datagrunnlag
for sjgfugl i apent hav enn i omradene lengre
s@r, noe som gjgr det vanskelig & beregne
bestandsstarrelsene.

Tilgangen pa& neering og tilfredsstillende
hekkeplasser er blant de viktigste faktorene
som avgjgr sjgfuglenes utbredelse. Sokkelen
utenfor Midt-Norge er av stor betydning for
viktige fiskeslag som sild, torsk, hyse og sei,
seerlig som gyte- og oppvekstomrade. Dette
farer igjen til at en rekke sjgfuglarter utnytter

omradet som hekke-, trekk- og/eller
vinteromrade.
Sokkelomradet har stor betydning som

sjgfuglomrade ettersom det oppholder seg
store mengder sjgfugl innenfor dette omradet
giennom hele aret. Den hgye diversiteten og
det store antallet hekkende par gjenspeiler den
sveert rike produksjonen i sokkelomradene om
sommeren. Imidlertid er diversiteten ogsa hgy
vinterstid, om enn ikke s& hgy som om
sommeren. Karakterfugler innenfor omradet
giennom hele aret er havhest, skarver, marine
dykkender, makefugler og alkefugler. | antall
dominerer  alkefugler,  stormfugler og
makefugler, men ogsa aerfugl opptrer i
betydelig antall spesielt i vinterhalvaret
(Strann et al. 1993).

7.11. Strandomrader

Folgende underkapittel gir en generell
beskrivelse av strandnesere gkosystem og en
oversikt over strand og strandnaere omrader
med nasjonal og internasjonal verdi i
analyseomradet. Alle omrader verdisatt pa
denne maten er vernet eller forslatt vernet etter
naturvernloven (inkl. marine verneomrader).

Omradene er kategorisert etter sarbarhet

overfor oljeforurensning.

Kyststrekningen i analyseomradet, dvs. fra
Vest-Agder til Nord-Trgndelag, er variert.
Vanligst forekommende er svaberg og
klippestrand, men det finnes ogsa omrader
med sammenhengende sandstrand. Vatmarker
og strandenger er vanlige biotoper i elveos og
landhevningsomrader. De fleste
verneomradene langs kysten har tilknytning til
landomrader. Forelgpig er ingen marine
omrader vedtatt vernet, men en endelig
tilrdding foreligger, og endelig vernevedtak
forventes i 2007.

strandnaere
utbredelse,

7.11.1Generelt om
gkosystem  —
status og trusler

Direktoratet for Naturforvaltning (DN)
(1999b, 2001) har definert 9 strand- og
strandneere biotoper og 16 marine biotoper
som prioriterte naturtyper, dvs. naturtyper som
pa forskjellige mater er spesielt viktige for
biologisk mangfold. Disse er gitt spesiell
oppmerksomhet i beskrivelsen.

Marine strandneere gkosystem

Det strandneere gkosystemet strekker seg fra
gvre hgyvannsmerke ned til 20-30 meters dyp.
Tidevannsforskjellen bestemmer utbredelsen
av sonen mellom hgyvann og lavvann. Sar i
analyseomradet er tidevannsforskjellen sveert
liten (10-15 cm i Stavangeromradet), mens den
er gkende mot nord (1-2 m i Rarvik, Nord-
Trgndelag). Artsmangfoldet i de ulike
strandbiotopene er avhengig av substrattype,
naeringstilgang og bglgeeksponering. Generelt
avtar mangfoldet i flora og fauna med gkende
bglgeeksponering.

Hardbunnsamfunn

Strandneere hardbunnssamfunn domineres av
fastsittende makroalger (tang og tare).
Makroalgene danner viktige leveomrader for
andre organismer. | tillegg utgjer de en viktig
neeringskilde for enkelte dyr (f. eks.
krakeboller). Samfunnene karakteriseres av et
fatall dominerende arter som dekker bunnen
(for eksempel blaskjell, snegler og rur). |
tilegg finnes en rekke dyre- og plantearter
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som opptrer i mindre antall. Pa grunn av
tidevannet og ulik grad av terrlegging, er
samfunnene delt inn i klare, horisontale soner.

Tareskogsamfunn er blant de viktigste
kystnaere hardbunnsamfunnene, da de utgjar
en saerdeles produktiv biotop av stor gkologisk
og wgkonomisk betydning. Vanlige arter i
strandnaere tareskogsamfunn er stortare,
fingertare og sukkertare. Stortare er mest
utbredt fra Rogaland og nordover, og har sin
globale hovedutbredelse i Norge. Tareskogen
fungerer som substrat og/eller skjul for mange
organismer, og er et viktig oppvekstomrade for
blant annet kystnaere, kommersielt viktige
fiskebestander og taskekrabber. Tare er i seg
selv av gkonomisk betydning som ressurs for
utvinning av alginat. Tareskog er ogsa et viktig
neeringsomrade for enkelte sjafugl.

Priorterte naturtyper som domineres av
hardbunnssamfunn (DN 1999b, 2001):

e Starre tareskogforekomster.

e Grunne strgmmer.

» Sterke tidevannsstrgmmer

e Littoralbassenger.

« Spesielle kalkalgeforekomster.

Trusler mot de prioriterte naturtypene er
fysiske inngrep (taretrdling, inngrep og
kanalisering av strammer samt uttak av kalk). |
senere ar er det ogsa mye som tyder pd at gkt
tilfarsel av partikler har fert til skader pa
hardbunnsamfunn.

Kystovervakingsprogrammet, som
giennomfgres i regi av SFT og som i hovedsak
dekker overvakingsstasjoner i Sgr-Norge, har
dokumentert en gkt tilfarsel av partikuleert
materiale over lengre tid (SFT 2004a, 2005).
Den sannsynlige arsaken til dette er gkt
avrenning fra land, bade fra Norge og
kontinentet, som fglge av naturinngrep og
intensivt arealbruk forsterket av klimatiske
endringer. Partiklene gir grumset vann og
nedslamming av bunnen, noe som er en trussel
mot hardbunnssamfunn. Signifikant gkning i
partikuleert materiale [ kystvannet
sammenfaller med endringer i bunnvegetasjon
fra tareskog (sukkertare) til buskformet
vegetasjon bestdende av trddformede rgd- og

brunalger (SFT 2004a). Undersgkelser i 2004
viste ytterligere negativ utvikling med tanke pa
makroalger som sukkertare og stortare (SFT
2005). Utviklingen er bekymringsfull ettersom
hardbunnssamfunnene er viktige yngel og
leveomrader, ikke minst for hastbare ressurser
som torsk, taskekrabbe og hummer.

Kildene til partikler i sjgvann er flere, men
hovedkildene er avrenning fra land i Norge,
langtransporterte tilfarsler via kyststrgmmen
og planktonproduksjon i vannmassene (SFT
2004a). Fordelingen mellom kildene varierer
giennom aret og mellom &r. Materialet viser en
tydelig sammenheng mellom partikkelmengde,
nitrogenkonsentrasjon og avrenning fra land.
Overvakingsdata viser hgye konsentrasjoner av
totalt suspendert materiale og partikuleert
nitrogen i flomarene 1994, 1995 og 1999.

| 2005 ble undersgkelsene av sukkertare
utvidet til ogsd & dekke en rekke stasjoner i
Rogaland og Hordaland (Moy 2005).

Undersgkelsene viste darlig tilstand med lite
eller ingen sukkertare og mye tradalger pa
rundt halvparten av stasjonene. En
sammenligning med eldre data viste at
forekomsten av sukkertare generelt var blitt
halvert pa 10-20 &r. Den lave forekomsten av
sukkertare og den store forekomsten av
tradalger er en indikasjon pa at gkosystemet er
i ubalanse. Generelt sett indikerte resultatene
darligere tilstand i Rogaland enn i Hordaland.

Blgtbunnssamfunn

Blgtbunnsstrender [ strgmrike 0g
balgeeksponerte omrader bestar overveiende
av grovkornet materiale som sand og grus. |
mer beskyttede omrader har substratet et
hgyere innhold av silt og leire i tillegg til
organisk materiale. Pa grunn av det lite stabile
substratet vil makroalgevegetasjonen veere
betydelig fattigere enn pa hardbunnsomrader.
Pa bglgeeksponerte strender er faunaen relativt
artsfattig, mens det pa skjermede lokaliteter
eller stgrre dyp utvikles mer stabile, artsrike
samfunn. Leire- og mudderstrender inne i
fiorder har en spesielt rik fauna. Her finnes
ofte store mengder encellede dyr, rundormer,
muslinger, bgrstemark, krepsdyr og pigghuder.
Blgtbunnsstrender er derfor viktige omrader
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for vadefugl og sjgfugl i forbindelse med
hekking, rasting og overvintring.

Priorterte naturtyper som domineres av
blgtbunnssamfunn (DN 1999b, 2001):

0 Undervannseng.

Blgtbunnsomrader i strandsonen.
Brakkvannsdelta (elvemunningsomrader).
Brakkvannspoller (vagos).

Poller.

Fjorder med naturlig lavt oksygeninnhold i
bunnvannet.

0 @sters og kamskjellforekomster.

O O O0OO0Oo

Den stgrste trusselen mot strandneere
blgtbunnsomrader er fysiske inngrep. For
eksempel er elvemunningsomrader blant de
naturtyper som i stgrst grad er blitt gdelagt av
nedbygging. Forurensning (eutrofiering) er
ogsa en trussel mot grunne omrader med liten
vannutskiftning.

Landgkosystemer i strandsonen

Strand omfatter landbaserte naturtyper som er
knyttet til saltvann eller saltvannspavirkede
miljger. Balgeeksponering og stramforhold har
stor betydning for strandtype og bunnforhold,
som kan klassifiseres etter en substratskala
(Direktoratet for Naturforvaltning 1999b). |
godt beskyttede viker og kiler finnes
leirstrender, mens kysten ut mot apent hav
oftest bestar av grov stein eller strandberg.
Mellom disse ytterpunktene finnes det en
rekke variasjoner som silt- og sandstrand,
grus- og steinstrand, rullesteinsstrand m. fl.
Flora og vegetasjon pa strendene er tilpasset
substrattypen. Ettersom arter som inngar bade i
marine og terrestre gkosystemer mgtes i
strandbiotopene er det biologiske mangfoldet
her stort. Relativt mange arter knyttet til
strandbiotoper er oppfert pa den nasjonale
redlisten over arter som er truede eller sarbare,
de aller fleste av disse er insekter (Direktoratet
for naturforvaltning 1999a).

Svaberg og Klipper er den dominerende
strandtypen [ hele analyseomradet.
Karakteristisk for svaberg er flekkvis fordeling
av vegetasjonen.

Strandengene pa leir/siltunderlag finnes som
elveos eller flate sedimentasjonstrender i

beskyttede gruntvannsomrader med markert
tidevanns-pavirkning. Strandenger er vanligvis
artsrike biotoper, og mange er vernet etter
naturvernloven.

Sandstrender finnes i starst utstrekning pa
balgeeksponerte steder langs kysten. Huvis
vindeksponeringsgraden er betydelig kan det
utvikles dynelandskap. Grus- og steinstrender
er utviklet i omrader med morene- og

forvitringsmateriale. | slike omrader finnes

ogsa rullesteinsstrender (framfor alt pa Jeeren
og Lista).

Tangvoller kan lokalt finnes pa alle
strandtyper, men er best utviklet i middels
eksponerte omrader. Tangvoller gir opphav til
en karakteristisk saltengvegetasjon med
innslag av nitrogenkrevende planter.

Priorterte naturtyper, havstrand (DN 1999b,

2001):
o Sanddyner (flyvesandomrader)
Sandstrender:

0
o0 Strandeng og strandsump.
o Kalkrike strandberg.

Trusler for de ulike strandtypene er framfor alt
ulike fysiske inngrep. Nar det gjelder
strandeng er gjengroing pa& grunn av
opphgrt/redusert beitepress, oppdyrking og
gjedsling faktorer som alle virker negativt inn
pa utbredelsen av naturtypen.

Figur 7-21 viser forekomst av de forskjellige
strandtypene i influensomradet. Kun vernede
eller foreslatt vernede omrader av nasjonal
eller internasjonal verdi er vist i figuren.

Verneverdien er som regel knyttet til botaniske
forekomster, omradenes betydning for
sjgpattedyr og som hekke-, myte-, raste- og
overvintringsomrader for sjgfugl, men ogsa
geologiske verdier kan knytte seg il

verneformalet.

Som det framgar av kartene ligger strandtyper
med starst sarbarhet (strandeng og tangstrand)
i hovedsak pa beskyttede lokaliteter i de indre
deler av fjordsystemene eller i omrader med
mye skjaergard. Tangstrand utgjgr som regel en
del av andre verneomrader.
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i
i

Strandberg (bla ringer) og grusstrand (éf@nne ringer)

| %o e e

Sandstrand (rosa ringer) og stfandeng (bl ring&gngstrand (sorte ringer)

Figur. 7-21. Strandtyper i analyseomradet. Kun vernede og fittesernede omrader av nasjonal og
internasjonal verdi er vist pa kartene. Kilde: MROEata for Sogn og Fjordane er ufullstendig
kategorisert.
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Tabell 7-8. Antall vernede/foreslatt vernede strandlokalitéteenfor analyseomradet fordelt pa
fylke. Noen omrader er overlappende med andree d@gtder szerlig tangstrand. Tabellen viser alle
omrader med verneinteresser, ogsa av lokal ogmabi@rdi. Data for Sogn og Fjordane er ikke
kategorisert pa strandtype og derfor ikke neermev@lo. Kilde: MRDB

Strandtype Vest-Agder | Rogaland | Hordaland Mgare og Sar- Nord-
Romsdal | Trgndelag | Trgndelag
Strandberg 13 3 39 7 42 40
Grus- og steinstrand 13 2 51 80 75 67
Sandstrand 23 8 12 35 29 22
Strandeng 23 3 135 152 85 98
Tangstrand 12 0 14 124 97 70
Elveos 0 2 0 92 8 2

Tabell 7-8 viser samme informasjon som i

Dominerende

kystsonen er

sjafugl-

figur 7-21, men inkluderer ogsa lokaliteter
med lokal og regional verdi. Alle omradene er
nermere  beskrevet og  kartfestet i
delutredningen (Ambio 2006).

7.12. Vernede og foreslatt vernede
strandomrader

7.12.1. Former for vern
Naturvernloven gir hjemmel for opprettelse av

fire hovedtyper av verneomrade;
nasjonalparker, landskapsvernomrader,
naturreservat eller naturminner.  Andre

verneformer er biotopvern (plante-, dyre- eller
fuglefredningsomrader) og artsvern (vern av
planter og dyr uten biotopvern). Forskjellen
mellom de ulike verneformene er knyttet til

verneformal, = omradets  kvaliteter  og
egenskaper (verdi) og hvilke

vernebestemmelser som blir iverksatt.

Kyststrekningen innenfor analyseomradet
inneholder flere  hundre vernede og
verneverdige omrader. Et enkelt vernomrade
kan ha flere verneinteresser innenfor grensene:
kulturelle, zoologiske, botaniske og/eller
geologiske.

Naturreservat

Naturreservat er den vanligste verneformen i
kystsonen. Dette er den strengeste formen for
omradevern etter naturvernloven. Formalet
med vernet er framfor alt knyttet til
naturfaglige forhold (spesielt naturtype eller
dyresamfunn).

vatmarksreservater som er opprettet for a
verne om viktige hekke-, beite-, myte-, raste-
og/eller overvintringsomrader for sjg- og
vannfugl. | slike reservater er det ofte
ferdselsforbud i hekketiden.

Landskapsvernomrade

Landskapsvernomrade er en annen vanlig
verneform i  kystsonen. Her legges
landskapskvaliteter til grunn for vernet. Dette
er den svakeste formen for omradevern etter
naturvernloven. Landskapsvernomrader er ofte
knyttet opp mot naturreservater, og i tillegg til
at omradene har selvstendige verdier utgjer de
ofte en slags buffersone for omrader med
strengere vern.

Biotopvern
| omrader med biotopvern er hele naturmiljget

beskyttet av vernet. Det innebaerer at det kan
innfgres restriksjoner pa bruk av omradet. Ved
artsfredning er det bare gitte plante- eller
dyrearter som omfattes av vernet. Hvis et
omrade har bade artsfredning og biotopvern,
regnes omradet for & ha lignende styrke som
naturreservat for de formal vernet gjelder.

Bade biotopvern og artsfredning kan

kombineres med andre verneformer.

7.12.2. Vernede og verneverdige
omrader

Figur 7-22 viser vernede og verneverdige
omrader av nasjonal og internasjonal verdi
innenfor analyseomradet. lkke alle omradene
som er vist pa kartet er like sarbare for
oljeforurensning. Enkelte strandnsere omrader
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har verneverdier som ikke er knyttet til marint ~ En naermere beskrivelse og kartfesting av alle
miljg, eksempelvis skogomrader. omrader med verneverdier knyttet til marint
miljg er gitt i delutredningen (Ambio 2006).

Tabell 7-9 sammenfatter antall vernede og
verneverdige omrader i analyseomradet.
Denne oversikten viser kun verneomrader hvis
primeere verneformdl er relatert til marint
milja.

Fylkesmannen i Mgre og Romsdal la i 2005
fram et hgringsutkast til verneplan for
hekkende sjgfugl i fylket. Planen omfatter
totalt 38 omrader, og 25 av disse er forelgpig
ikke registrert i MRDB. Disse er vist i
delutredningen. En ny verneplan for Smgla i
Mgre og Romsdal ble lagt ut pa sentral hgring
i november 2005. Totalt inkluderer denne
planen 10 foreslatte naturvernomrader (2
landskapsvernomrader og 8 naturreservater)
med et samlet areal pa ca. 275km

Figur 7-23 gir en oversikt over omrader med
internasjonal verdi og hgy sarbarhet (MOB 3).

5
Figur 7-22. Vernede og verneverdige
strandnaere omrader. Gule sirkler = nasjonal
verdi, rade sirkler = internasjonal verdi. Alle
omrader som er sarbare for oljeforurensning er
kartfestet og neermere beskrevet i
delutredningen. Kilde: MRDB.

Tabell 7-9. Antall vernede og verneverdige omrader (nasjogahternasjonal verdi) i
analyseomradet. Kun omrader som er sarbare fdoalijensning er tatt med i oversikten. Foreslatt
og vurdert vernede omrader inkluderer kystnzeredsnearine verneomrader (flere omrader med
vernestatus er overlappende).

Fylke Natur- Landskapsvern Biotop- og artsvern Vernet Vurdert

reservat (inkl. fugle-, dyre- og |vassdrag |vernet
plantefredningsomréade

Vest-Agder 38 3 13 1

Rogaland 51 2 25 1 3

Hordaland 74 1 7

Sogn og 69 1 2 5

Fjordane

Mgre og 39 1 32 8 31

Romsdal

Sgr-Trgndelag | 12 4 9 1 4

Nord-Trgndelag| 24 28 8
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Kjsrhalmene
Skeie = Vik

n

-

Figur 7-23. Spesielt viktige vernede og vernevedi'g

e omrad#e. dmradene har internasjonal verdi

og hgy sarbarhet (MOB 3) for oljeforurensning. (&wn er forkortede: Blindheim.=Blindheimsvik,

Roalds. = Roaldsanden). Kilde: MRDB

Vest-Agder
Omrader som har internasjonal verdi og hgy

sarbarhet (figur 7-23) ligger innenfor Lista

landskapsvernomrade.  Listastrendene  er
typeomrade for sanddynelandskap, men det
finnes ogsa omrader med strandberg,
strandeng, grusstrand, rullesteinstrand og
tangstrand innenfor landskapsvernomradet.
Listastrendene har store botaniske og
geologiske verdier, og innenfor

landskapsvernomradet ligger en rekke omrader
med status som naturreservat og/eller med
plante- og dyrelivsfredning. Listastrendene og
Listaomradet er kanskje framfor alt kjent som
et viktig omrade for sjgfugl og trekkfugl.

Steinodden er et Ramsar-omrade
(internasjonalt verneverdig vatmarks-omrade)
med plante og fuglelivsfredning. Rauna er den

viktigste hekkelokaliteten for sjgfugl pa
Sgrlandet, og er ogsa en meget viktig trekk- og
rasteplass for vadere og ender. Lista er definert
som et seerlig miljgfglsomt omrade (SMO) for
sjgfugl i hgst- og vinterperioden (se kap. 7.7).

Seks omrader har internasjonal verdi og
middels hgy sarbarhet (MOB 2). Fire av disse
ligger innenfor Listastrendene
landskapsvernomrade (Nordhasselviken,
Fuglevika, Havika og Einarneset). Den femte
lokaliteten, Lundevagen, er et Ramsaromrade
som er seerlig viktig for trekkende og
overvintrende sjgfugl. Hele Listastrendene
landskapsvernomrade er gitt internasjonal
verdi og middels hay sarbarhet.
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| fylket forgvrig er 13 vernede og verneverdige
omrader med nasjonal verdi vurdert & ha hgy
sarbarhet (MOB 3).

Rogaland

Tre av de fire spesielt viktige og sarbare
omradene i Rogaland ligger innenfor
Jeerstrendene landskapsvernomrade. | 1985 ble
Jeeren  vatmarksomrade  etablert  som
Ramsaromrade. | 2002 ble dette omradet
betydelig utvidet, fra 4 til 22 delomrader (fra
400 hektar til 3256 hektar). Ramsaromradene
inkluderer bade omrader knyttet til sjg og
ferskvann. 1tillegg til botaniske og geologiske
verdier, finnes her omrader som er av stor
betydning for sjafugl.

Bgraunen og kyststrekningen fra Skeie til Vik
er fuglefredningsomrader med spesiell vekt
som hekke- og overvintringsomrade for sjafugl
for alkefugl, maker og vadere. Kjgrholmane er
et viktig hekkeomrade for sjafugl, saerlig for
toppskarv, men det er ogsa den sgrligste
hekkeplassen i Norge for arter som lunde og
krykkje. Jeerkysten er definert som seerlig
miljgfglsomt omrade (SMO) for sjafugl i hast-
0g vinterperioden.

| Hafrsfjord ligger flere vernede omrader, og

hele omradet er viktig, framfor alt for

overvintrende og rastende dykkere, ender,
riksefugler og vadere. Gruntvannsomradene
ved Strandnesvagen er av seerlig betydning.
Hafrsfiord er godt skjermet fra oljesgl fra

utenforliggende omrader da fiordmunningen er
meget trang.

Totalt 27 vernede og verneverdige omrader av
nasjonal verdi har hgy sarbarhet overfor olje-
forurensning (MOB 3). 20 av disse ligger i ytre
kyststrgk, og de fleste er Vviktige
sjgfuglomrader.

Syv omrader med nasjonal verdi har middels
hay sarbarhet. Fire av disse ligger innenfor
Jeerstrendene landskapsvernomrade. @vrige
lokaliteter ligger mer beskyttet (i Hafrsfjord og

i Ryfylke).

Hordaland

Ingen av de vernede og verneverdige omradene
i Hordaland er vurdert a ha internasjonal verdi,
men 32 av omradene med nasjonal verdi har

hay sarbarhet (MOB 3). Tjue av disse ligger i
eksponerte kystomrader, og de fleste er vernet
som sjgfuglreservater.

Sogn og Fjordane

To naturreservater, Einevarden og Indreveer,
har internasjonal verdi og hgy sarbarhet (figur.
7-23). Einevarden er et fuglefiell med
hekkebestander av alkefugl, krykkje og
havhest. Indreveer og de tilhgrende store
gruntvannsomradene er viktige hekke- og
overvintringsomrader for sjgfugl.

| fylket for gvrig har 61 av de nasjonalt viktige
vernede og verneverdige omradene hgy
sarbarhet (MOB 3), og omlag 50 av disse
ligger i ytre kyststrak.

Mgre og Romsdal

Mgre og Romsdal er det fylke i
analyseomraddet som har flest vernede og
verneverdige omrader, og det er ogsa her en
finner de fleste omradene med internasjonal
verdi og hgy sarbarhet (17 omrader).
Skjaergarden henholdsvis sgr og nord for
Smgla representerer landets starste
sammenhengende  gruntvannsomrader, 0g
begge omradene er viktige for sjgfugl. Bade
Sandblastvagen-Gaustadvagen, som er et
Ramsaromrade, og Batnfjordgra er viktige
estuarier. Hjertvika er en  sjelden
sanddynelokalitet med viktige omrader for
sjgfugl aret rundt. Malesanden er et annet
viktig sanddyneomrade med fuglelivsfredning.
Lyngholman,  Selvikvdgen, Rgrvikvagen,
Roaldsanden, Blindheimsvik og Giske er alle
Ramsaromrader med seerlig betydning for
sjgfugl. Erkna, som er foreslatt vernet som
sjgfuglreservat er en typisk sjgfuglgy, og den
mest artsrike i fylket utenom Runde. Alstranda
er et naturreservat med edellgvskog, men
representerer ogsa viktige
overvintringsomrader  for  sjafugl og
leveomrade for oter. Runde er et av landets
stagrste fuglefijell med godt over 100.000
hekkende par, i hovedsak toppskarv, havhest,
krykkje, havsule og alkefugler. Hasgran, som
ligger skjermet i forhold til eventuell
oljeforurensning fra aktiviteter i Nordsjgen, er
et strandeng- og vatmarksomrade.
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Tabell 7-10.Fylkesvis fordeling av vernede og verneverdigeamar med internasjonal verdi samt
hay og middels sarbarhet for oljeforurensning, mgamer med nasjonal verdi og hgy sarbarhet

Fylke Internasjonal verdi og hgy Internasjonal verdi og Nasjonal verdi og hgy
sarbarhet (MOB3) middels sarbarhet (MOB2) sarbarhet (MOB3)
Nord-Trgndelag 7 3 41
Sar-Trgndelag 4 3 16
Mgre og 16 4 46
Romsdal
Sogn og 2 0 61
Fjordane
Hordaland 0 0 32
Rogaland 4 7 27
Vest-Agder 3 6 13

Ytterligere 4 omrader i fylket har internasjonal
verdi, men middels hgy sarbarhet (Melland og
Mellandsvagen, Huse, Hargy gstside og
Kilspollen med Kilselva). | alt 46 omrader har
nasjonal verdi og hgy sarbarhet, 34 av disse
ligger i ytre kyststragk.

Sar-Trgndelag

Tre omrader i Sar-Trgndelag har internasjonal
verdi og hgy sarbarhet (fig. 7-23).
Innstrandfjseere og Krakvagsvaet er begge
Ramsaromrader med stor betydning for
sjgfugl, framfor alt i myte-, raste- og
overvintringsperiodene. Gaulosen er et intakt
elveutlap med store verneverdier, men omradet
ligger beskyttet til i forhold til eventuell
oljeforurensning fra aktiviteter i Nordsjgen.

Ytterligere 4 omrader har internasjonal verdi,
hvorav 3 har middels sarbarhet overfor
oljeforurensning. Kun ett omrade,
Grandefjeera, som er et Ramsaromrader med
store  sammenhengende gruntvannsomrader
med betydning for sjafugl, ligger eksponert i
forhold til eventuell oljeforurensning fra
aktiviteter i Nordsjgen.

| tillegg har 16 omrader av nasjonal verdi hay
sarbarhet overfor oljeforurensning, og 14 av
disse ligger i ytre kyststrgk.

Nord-Trgndelag

Syv omrader i fylket har internasjonal verdi og
hay sarbarhet. Sklinna, Hortaveer og Sgrayan
ligger i ytre kyststrgk, og er alle blant fylkets
viktigste hekkeomrader for sjgfugl. @vrige
omrader ligger inne i Trondheimsfjorden, og er
sdledes mindre sarbare for eventuell

oljeforurensning fra aktiviteter i Nordsjgen.
Ytterligere tre omrader med internasjonal
verdi og middels sarbarhet ligger inne i
Trondheimsfjorden.

Totalt 41 omrader av nasjonal verdi har hgy
sarbarhet overfor oljeforurensing, og 15 av
disse ligger i ytre kyststrgk.

Tabell 7-10 gir en fylkesvis sammenstilling av
fordeling av omrader med hgy og middels
sarbarhet.

7.12.3. Marine verneomrader

Arbeidet med a etablere en marin verneplan i
Norge startet i 1991. Et radgivende utvalg
under Miljgverndepartementet har utredet
hvilke marine omrader som skal sikres for a
ivareta representative, sseregne, truede og
sarbare marine verdier. En endelig tilrddning
ble framlagt 30. juni 2004. Tilrddningen
inkluderer totalt 36 marine omrader som er
oppfert pa den sakalte liste A. Til sammen
utgjgor omradene pa liste A ca. 7% av
sjgarealet innenfor territorialgrensen.
Omradene pa liste A anbefales tatt med i
verneplanens fase 1, mens 2 omrader pa liste B
ble anbefalt som alternative omrader. Utvalget
har papekt noen mangler som bgr sgkes dekket
opp i arbeidet med fase 2 av marin verneplan.
Dette arbeidet vil fokusere pa & dekke fjorder
fra Skagerrakkysten, Ryfylke, Nordvestlandet
og Nordland, og inkluderer ytterligere 7
omrader som utvalget har definert pa liste C.

Utvalget anbefaler en verneform hvor en
beskytter det undersjgiske landskap med sitt
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mangfold av habitater, samtidig som
neaeringsvirksomhet som ikke strider mot
verneformalet tillates. Det er videre forutsatt at
omradene Kkartlegges i detalj, og at miljg-
tilstanden overvakes og faglges opp. Det er
utarbeidet midlertidige retningslinjer for
behandling av saker som kan bergre omradene
som er inkludert i verneplanen.
Retningslinjene ble fastsatt i april 2005.

Innenfor analyseomradet for RKU Nordsjgen
er det totalt foreslatt 19 marine verneomrader
pa liste A. Disse er vist i figur 7-24 og
neermere beskrevet i tabell 7-11. Ettersom de
marine  verneomradene ikke  omfatter
landomrader vurderes samtlige a ha lav
sarbarhet (MOB1) overfor oljeforurensning.

Liste B inkluderer et alternativ til Giske i
Mgre og Romsdal, og dette er Uksngy som
ligger i samme fylke.

#
"

Ytterligere tre omrader, Utveer-Gra i Sogn og
Fjordane samt Blikengfjorden og Indre Folda i
Nord-Trendelag er tatt med pa liste C, dvs.
omrader som anbefales videre vurdert i fase 2.

| prosessen etter 2004 ble ytre del av transekt
fra Froan (Sgr-Trgndelag), Hustadvika og
Kjerringsundet  (Mgre  og Romsdal),
Nordfjorden (Sogn og Fjordane) og ytre del av
transekt fra Jeerstrendene (Rogaland) tatt ut av
det videre arbeidet. Fgrstnevnte er senere tatt
inn igjen. Det arbeides na med en KU-prosess
rundt verneforslagene. Arbeidet med marine
verneplaner forventes ferdigstilt i lgpet av
2008.

Alle egnede marine verneomrader i
analyseomradet er naermere beskrevet i
delutredningens vedlegg. Generelt vurderes det
at eksisterende og fremtidig
petroleumsvirksomhet ikke vil ha betydning
for de marine verneomradene.

Figur 7-24. Forslag til marine verneomrader innenfor analyséaiert (Liste A). En neermere

beskrivelse er gitt i tabell 7-11. Kilde: MRDB.

Side 100



RKU-Nordsjgen
Sammenstillingsrapport

Desember 2006

Tabell 7-11.Foreslatte marine verneomrader, liste A. Nummegemn refererer til figur 7-24

Kategori Omrade Verneverdi/- formal
1 Framvaren, Vest-Agder Meget seeregen poll, adskilt fra kystvannet vedfepunne
Poller (nr. 19) terskler, redusert saltholdighet. Anoksisk undeml@yp.
Lurefiorden og Lindaspollene Lurefjorden er avgrenset med grunne terskler. OstrBdr en
Hordaland meget spesiell biologi. Lindaspollene er avskiit lfiurefjorden
(nr. 15) giennom smale sund. Spesielle hydrofysiske forHoldl
sildestamme. Kaldtvannsarter gir omradet et arktdikt preg.
Borgenfjorden, Nord- Sterkt avgrenset poll, forbundet med Trondheiméd#orgjennom
Trondelag dyp og sterk stram med stor produksjon av tare flgik og fauna
(nr.5) i ytre deler.
2 Rodberg, Sgr-Trgndelag Bratt undersjgisk fiellskraning med meget rik faugtein- og
Stremrike | (nr. 7) hornkoraller, 15 av 17 kjente norske korallartevigia
omrader | Skarnsundet, Nord-Trgndelagdmrade med kraftig tidevannsstrgm, rik fauna, tikomaller og
(nr. 4) store tettheter av sjgroser og svamper. Spesiglavélere arter
her finnes grunnere enn normalt
Tautraryggen, Nord- Varierte bunnforhold, spesielt omrade med bl.agdenneste
Trondelag kiente kaldtvannskorallrev. Deler av gruntvannsaterée pa
(nr. 6) Tautra er midlertidig vernet som naturreservat.
3 Giske, Mgre og Romsdal Spesielt gruntvannsomrade med store arealer sangdbgsa en
Spesielle | (nr. 11) del tareskog.
grunt- Remman, Mgre og Romsdal| Meget spesielt med sin plassering som et undekgpiaga ut mot
vanns- | (nr. 9) storhavet og med storvokst tareskog.
omréder | Gaulosen, Sgr-Trgndelag | Seeregent gruntvannsomréde dannet av elvedeltduRikauna
(nr. 8) preget av estuariet.
Krakevagsvaet-Grandefjeerat Stor spennvidde, store grunne arealer med sankjelgsand. Stof
Bjugnfjorden, Sgr-Trgndelag produksjon. Rik sandbunn med mange blgtdyr.
(nr. 3)
Borgan-Frelsgy, Nord- Spesielt gruntvannsomrade med karakteristisk geimhogisk
Trgndelag (nr. 1) utforming. Rikt og produktivt plante- og dyreliv.
4 Ytre Hardangerfjord, Omfatter moreneterskel med rikt og mangfoldig dyredamt
Fjorder |Hordaland (nr. 17) innenforliggende dypbasseng med spesielle arter.
Korsfjorden, Hordaland Stor spennvidde i naturtyper med meget rikt fastsie dyreliv.
(nr. 16) Godt undersgkt, og viktig for forskning og undenitgy. Egnet
som referanseomrade.
Sognefjorden, Sogn og Enestaende naturfenomen som verdens dypeste jdkiiske
Fjordane (nr.14) forhold pa bunnen. Sveert interessant vitenskajgelig
Dalsfjorden, Sogn og Omfatter trangt sund og indre poll. Pollen har bored fin sand,
Fjordane (nr. 13) dgdt bunnvann. Rik fastsittende hardbunnsfaun@s@wet
5 Jeerstrendene, Rogaland Lgsmasse- og moreneavsetning ut til 30-40 m dypsisf
Apne (nr. 18) geologisk formasjon formet av istider med et dyrsknsiamspill
kystomrade mellom hav og land.
Stad, Mgre og Romsdal Sveert eksponert kystomrade. | motsetning til lardets har
(nr. 12) omradet sunket etter siste istid. Sunkne torvairsgén.
Griphglen, Mgre og Romsdal Meget stor spennvidde i naturtyper. Selve Gripheleet
(nr. 10) strgmrikt og produktivt dypomrade med sveert riknau
Smglaskjeergarden er seeregen og mangfoldig med store
verneverdier.
6 Iverryggen Store korallrev pa dypt vann, beskyttet mot traliigrdert vernet
Transekter| (nr. 2) etter naturvernloven
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