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Bakgrunn
• HI fraråder seismikk i 

gyteområder/perioder med 20 
nmi buffersone. Basert på
Engås et al. 1996 som viste at 
torsk og hyse svømte unna
seismikk opp til en avstand på
minst 20 nmi. 

• Seismikk kilder nå derimot
mindre enn på 90 tallet. 

• Usikkert hvordan gytende fisk
responderer. 

© Kjartan Mæstad / Havforskningsinstituttet



Akustisk telemetri

Photos: Erlend Astad Lorentzen / HavforskningsinstituttetPhoto: K McQueen

Torsk (Gadus morhua)

Austevoll, western Norway

Ca. 50 torsk merket hvert år fra 2019-2025



Eksponering til reelle seismiske lydkilder

• Randomisert blokk design:
• Lydkilde (+fartøy)
• Fartøy
• Stille kontroll

Tilfeldig 
rekkefølge

Luftkanoner
(2 x 40 cu inch og 10 cu ich)

Marin vibrator

Sparker



Seismiske kilder
• Luftkanon

• Impulsiv, lavfrekvent (< 100 Hz)
• Max. 10 s SEL 145 dB re 1 µPa2s (forsøk 1)
• Max 10 s SEL 150 dB re 1 µPa2s (forsøk 2)

• Marin vibrator
• Kontinuerlig, lavfrekvent (<100 Hz)
• Max. 10 s SEL 145 dB re 1 µPa2s 
• Brukt for å gi samme SEL både over 10 s, 3 t og 5 dager som 

forsøk med luftkanon

• Sparker
• Impulsiv, men avfyrt med korte intervaller (0.5 s)
• Høyere frekvens (500-1000 Hz)
• Max. 10 s SEL 130 dB re 1 µPa2s
• Max nivå i forsøk tilsvarer operasjonelt nivå



Målte adferdsresponser
• Tilstedeværelse – svømmer de bort fra området?

• Områdebruk – endrer de «hjemmeområder»?

• Svømmedyp – endres fiskens svømmedyp?

• Aktivitets nivå – endres fiskens aktivitet seg?

• Forflytning – endres fiskens bevegelsesmønster innad på området 
seg? 



Eksponering med luftkanon – del 1

Forskningsfartøy seilte transekt på 
utsiden av bukten.
Kildestørrelse: 80 kubikktommer
Skudd hvert 10 sekund

Februar 2020
Februar 2021

Totalt 20 blokker
Seismikk-stille-fartøy



Lydnivå

Max SEL: 145 dB re 1 µPa2s 
Max SEL: 132 dB re 1 µPa2s 

Max SEL: 130 dB re 1 µPa2s 



Målte adferdsresponser
• Tilstedeværelse – svømmer de bort fra området?

• Områdebruk – endrer de «hjemmeområder»?

• Svømmedyp – endres fiskens svømmedyp?

• Aktivitets nivå – endres fiskens aktivitet seg?

• Forflytning – endres fiskens bevegelsesmønster innad på området 
seg? 



Målte adferdsresponser
• Tilstedeværelse – svømmer de bort fra området?

• Områdebruk – endrer de «hjemmeområder»?

• Svømmedyp – torsk svømte noe dypere under eksponering 
sammenliknet med fartøy/stille kontroll (kort tidseffekt).

• Aktivitets nivå – endres fiskens aktivitet seg?

• Forflytning – endres fiskens bevegelsesmønster innad på området 
seg? 



• Lydnivå opp til SEL (10 s) = 145 dB re 1 µPa2s ansees som trygt, 
men vet ikke hvilke lydnivåer som faktisk igangsetter uønsket 
adferdsendring. 

• Videreføring av seismikkforsøk gjennomført i samarbeid med Aker 
BP og Fugro. 



Eksponering med luftkanon – del 2

Foto: Lise D. Sivle, med tillatelse fra Fugro

Seismikkfartøy i ro midt i bukten
Kildestørrelse: 10 kubikktommer 
Skudd hvert 3 sekund

April/Mai 2025
April/Mai 2026

Gjennomført 10 blokker (2025)
Planlegger 10 blokker i 2026
Seismikk-stille-fartøy



Lydnivå
Max SEL: 137 dB re 1 µPa2s 

Max SEL: 150 dB re 1 µPa2s 

Max SEL: 145 dB re 1 µPa2s 



Adferdsresponser
• Tilstedeværelse – svømmer de bort fra området?

• Områdebruk – endrer de «hjemmeområder»?

• Svømmedyp – endres fiskens svømmedyp?

• Aktivitets nivå – endres fiskens aktivitet seg?

• Forflytning – endres fiskens bevegelsesmønster innad på området 
seg? 



Tilstedeværelse av fisk 



Eksponering med Marin vibrator

Stasjonær kilde på utsiden av bukten
Kildenivå satt til å tilsvare første seismikk forsøk
Kontinuerlig lyd

Februar 2022

Totalt 10 blokker 

Foto: Lise D. Sivle



Lydnivå
Max SEL: 145 dB re 1 µPa2s Max SEL: 135 dB re 1 µPa2s 

Max SEL: 120 dB re 1 µPa2s 



Adferdsresponser
• Tilstedeværelse – svømmer de bort fra området?

• Områdebruk – endrer de «hjemmeområder»?

• Svømmedyp – endres fiskens svømmedyp?

• Aktivitets nivå – endres fiskens aktivitet seg?

• Forflytning – endres fiskens bevegelsesmønster innad på området 
seg? 



Adferdsresponser
• Tilstedeværelse – svømmer de bort fra området?

• Områdebruk – endrer de «hjemmeområder»?

• Svømmedyp – torsk svømte dypere under hele 
eksponeringsperioden sammenliknet tilsvarend periode 
før og etter (lang tidseffekt).

• Aktivitets nivå – Lavere aktivitetsnivå under eksponering –
særlig for hunn fisk (både lang og kort tidseffekt) 

• Forflytning – endres fiskens bevegelsesmønster innad på 
området seg? 



Eksponering med Sparker kilde
Mai 2023

Hydrophones

Source vessel and source

Totalt 6 blokker
Sparker-Stille-Fartøy 

Kildefartøy seilte langs transekt på utsiden av bukten. 
Tre ulike kildenivå, høyeste tilsvarte det som brukes i ordinære operasjoner. 



Lydnivå

Max SEL: 130 dB re 1 µPa2s 



Adferdsresponser
• Tilstedeværelse – svømmer de bort fra området?

• Områdebruk – endrer de «hjemmeområder»?

• Svømmedyp – endres fiskens svømmedyp?

• Aktivitets nivå – endres fiskens aktivitet seg?

• Forflytning – endres fiskens bevegelsesmønster innad på området 
seg? 



Målte adferdsresponser
• Tilstedeværelse – svømmer de bort fra området?

• Områdebruk – endrer de «hjemmeområder»?

• Svømmedyp – torsk svømte noe dypere under eksponering 
sammenliknet med fartøy/stille kontroll (kort tidseffekt).

• Aktivitets nivå – endres fiskens aktivitet seg?

• Forflytning – endres fiskens bevegelsesmønster innad på området 
seg? 

Ingen endring i noen av adferdsparamerne når sparker kilden opererte 
ved 800 J (normalt operasjonsnivå) max lydeksponeringsnivå (SEL over 
10 sek) på 130 dB re 1µPa2s. 



Adferdstype Luftkanon 
(max SEL 145 dBre 
1µPa2s)

Luftkanon 
(max SEL 150 
dBre 1µPa2s)

Marin Vibrator 
(max SEL 145 dBre 
1µPa2s)

Sparker
(max SEL 130 dB re 
1µPa2s)

Forlater 
gyteområde

Aktivitetsnivå Lavere akivitetsnivå 
kort og lang sikt 

Svømmedyp Svømmer dypere, 
korttidseffekt (timer)

Svømmer dypere, 
langtidseffekt 
(dager)

Forflytning på 
området

Hjemmeområde
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Konklusjoner og veien videre

• Målte adferdsresponser hos torsk vært relativt subtile.
• Torsk synes å være noe mer reaktiv til kontinuerlig sammenliknet 

med pulset lyd ved samme lydnivå. 
• Reagerer torsken likt på samme eksponering til ulike tider på året? 

(gyting vs ikke-gyting)
• Hvilke lydnivå vil igangsette responser med større konsekvens? 

(eks å forlate området) 
• Kan kunnskapen om torsk generaliseres til andre fiskearter? 



Pågående arbeid
Reagerer torsken likt på samme 
eksponering til ulike tider på året 
(gyting vs ikke gyting)? 

Hvilke lydnivå vil igangsette 
responser med større 
konsekvens? (eks å forlate 
området) 

Fartøystøy

100 Hz 
tone

Sommer (ikke gyting)   Vinter (gyting)
Juni 2023           Februar 2024
Juni 2025           Februar 2026

Forsøk med kraftigere lyd inne i 
bukten. 

17.April 2026 merket 
lyr, rødspette, havabbor i 
tillegg til torsk 

Kan kunnskapen om torsk 
generaliseres til andre 
fiskearter? 

Lyr

Rødspette

Rødspette

Havabbor
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