
– Vi tar ansvar for sjøvegen

OPV 2025

Fjernmåling
Resultater

Ove Njøten  Kystverket Beredskapsforum 24.mars 2026



OPV 2025



Mål for 

forsøkene

Fjernmåling

• Sammenligne data fra de ulike 

fjernmålingssensorer, og sjekke disse mot 

tykkelses målinger på overflate.

• Magnetron VS Solid State navigasjonsradarer.

• Etablere rutiner for best bruk av sensorer

• Kunne bruke resultater fra forsøkene som en basis 

for fremtidige anskaffelser/behov.



Samtidsmålinger for forsøkene

illustrasjon: OPV 2025



Radar
Olje demper bølger og gir lav/ingen signal tilbake radarantenne

• 2 klasser, Olje, ikke olje (Tykkelse basert på grad dempning)

• Deteksjon 3-4 m/s – 10 m/s, men +/-

EO
• 5 klasser Olje, ikke olje (Tykkelse basert på BAOAC)

IR
• 2 klasser Olje, og ikke synlig olje (tynn)

• IR COLD (Emissivitet hvor godt en overflate emitterer (utstråler) termisk stråling) 

- olje av en viss tykkelse vises som IR Cold sett opp mot sjø hvor olje og sjø har 

lik temperatur. (typisk mer enn 50um).

• IR HOT olje av en viss tykkelse som isolerer mot sjø og har en høyere 

temperatur enn sjø (mm og cm tykkelse). Tykk olje kan også ha lavere temperatur en sjø 

under visse forutsetninger

Metoder 

Illustrasjon: SEOS-project (Marine Pollution – Side-Looking Airborne Radar).

https://seos-project.eu/marinepollution/images/aircraft-slick_slar1.png

Bonn Agreement Oil Appearance Code

Foto: OPV2025
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MGO – forsøk

• 3-5m/s vind

• Utfordrende radarforhold

• Ved 4,5 m/s hadde vi utslag på alle 
radarenheter

• Kun IR COLD Massebalanse: Sintef OWM



Oljetykkelse måling in-

situ

Oljeutbredelse IR COLD

LN-KYV

Tidspunkt Areal observasjon 

m2

Tykkelse måling 

mm

10:00 26768 4,26

11:00 28132 7,26

13:00 37503 7,06

10:00

11:00

13:00

Utvikling 0900-1300

Illustrasjon og foto: OPV 2025



Fra Sunny Lady – same tid

IR og dagslys bilde

Foto: OPV2025

Foto: OPV2025



Tidspunkt Areal observasjon 

m2

Tykkelse måling 

mm

17:00 N/A 3,88

19:30 81713 1,52 , 3,41

00:10-01:00 44882 7,23, 1,52, 7,02

07:00-07:30 39376 7,27, 3,72

07:30

00:10

19:30

Oljetykkelse måling in-

situ

Oljeutbredelse IR COLD

LN-KYV

07:00

Utvikling 1300 -0730

Illustrasjon og foto: OPV 2025



Illustrasjon og foto: OPV 2025



Fortsatt noen åpne spørsmål

MGO – Kun IR COLD

• Vil MGO rimelig umiddelbart etter 
utslipp oppta samme temperatur 
som vann?

• Er påvirkning fra sol fraværende 
grunnet dårlig isolasjonsevne mot 
vann, samt at oljen er transparent?

• Vi ser nyanser i IR COLD bildene. 
Korresponderer nyansene med 
oljetykkelse? 8bit gråtoneskala.

• Vil en AI basert billedanalyse i 
kombinasjon EO/IR kunne avhjelpe 
tykkelses klassefisering.

Foto: OPV2025 Foto: OPV2025

Foto: OPV2025



Oseberg Blend – forsøk

• 12 - 3m/s vind

• Delvis utfordrende radarforhold

• IR COLD og IR HOT 

Massebalanse: Sintef OWM

Vannopptak: Sintef OWM



Oseberg Blend

Foto: OPV2025

Foto: OPV2025

Foto: OPV2025



Utvikling 0900-1930

Illustrasjon og foto: OPV 2025







Foto: OPV2025

Foto: OPV2025



Utvikling 1930-0900

Illustrasjon og foto: OPV 2025



Illustrasjon og foto: OPV 2025



Oppsummert

• Satellittbaserte sensorer

Radarsatellitter fungerer bra, og forsøkene bekrefter kjente begrensninger, at sensor fungerer bra mellom 4 -10m/s vind. Optiske satellitter, kan brukes, 

men sky forhold er en vesentlig begrensning. Det gjeler også for dagslys.  

• Fly baserte sensorer

Ny utrustning i LN-KYV fungerer godt. Kombinasjonen med trente eksperter, EO og IR, samt radar gir et overtruffent oversiktsbilde. Alle sensorers 

funksjonalitet blir bekreftet av forsøkene. Fleksibilitet med lang rekkevidde/utholdenhet gir enheten gode forutsetninger for å vurdere det store bildet, 

samt guide fartøy til effektiv aksjonering.

• Drone baserte sensorer

EO/IR kapasiteten bekreftes gjennom sammenligning med sensorer fra andre plattformer, samt tykkelsesmålinger. Sensorene er et veldig godt 

supplement til skips baserte sensorer, samt vil kunne bidra til å holde oversikt i et større område. Sensorbærere for OPV var innenfor operasjon vindu 

(2-12m/s), men opp mot øvre grense. Utfordringer er rekkevidde/utholdenhet og overføring av data (kart festet)

• Skips baserte sensorer

EO/IR sensorer benyttet under forsøkene var av forskjellig kvalitet /prisklasser, og forsøkene viser at alle var i stand til å klassifisere tykk olje mot 

tynnere (Oseberg blend forsøk). Radarforsøkene viser at pr i dag er magnetronradar som gir den beste signaturen for oljedeteksjon, men at Solid state

fungerer og med signaloptimalisering så vil denne kunne forbedres. Skipsbasert sensorpakke er i utgangspunktet til for å påse at fartøy opererer i riktig 

område (tykk olje)



Takk for oppmerksomheten

www.kystverket.no
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