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Pkt 7.5.4 Systemer med helsefarlige stoffer

«Slopptanker og andre omrdader der det kan
forekomme helsefarlig eksponering for H,S skal
veere utstyrt med H,S-overvdakning og
alarmsystemer»
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Hydrogensulfid (H,S)

Sveert giftig og fargel@s gass — kan veere opplast i vann og olje, eller bindes opp i bunnfall

Lukt av rétne egg ved lave konsentrasjoner

Tyngre enn luft (1,2) — akkumuleres nederst i tanker, grafter og fordypninger, men kan stige hvis gassen
med H,S er varmere enn omgivende luft

Korrosiv — tcerer pé rgr, ventiler og annet utstyr
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Konsentrasjon Akutt helseeffekt
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Lammelse luktesans

Takverdi 10 ppm
} IDHL 100 ppm
100 ppm > 100 Hodepine, apati, omtaket TR R

250 - 500 Luftveisirritasjon, lungeadem

» 500 Bevisstlgshet etter ett eller f& dndedrag
Dad etter 4 — 6 timer

» 1000 Pustestans, bevisstlgshet, dad etter et par
dndedrag

IDLH: Immediately Dangerous to Life or Health TLV: Grenseverdi eksponering
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Hvor finner vi H,S i petroleumsindustrien?

. Hydrokarbonstr@mmen (gass og veeske)
- Rdolje kan inneholde O,6-6% svovelforbindelser
- H,S kan dannes bakterielt f.eks. som fglge av sjgvannsinjeksjon

- N&r vann/sjgvann i blanding med hydrokarboner blir stdende uten omrgring over tid
- Sloptanker, lagertanker, transporttanker, vannrenseanlegg o.l.

- | anlegg/utstyr for H,S fjerning

Risikoutsatte grupper kan vcere Eksempler pd arbeidsoppgaver med mulig H,S eksponering

* Produksjon / prosessoperatgrer «  Apning av hydrokarbonfgrende systemer (HC)

* Mekanisk, automasjon (vedlikehold) * Entring av tanker og industrirengjgring

* Industrirengjerere (f.eks. tanker) * Mekanisk arbeid pd hydrokarbonfgrende utstyr, produsert vann system
* Laboratorieteknikere * Bunkring og tilkobling / frakobling av slanger

* Bore- og brgnnpersonell * Prgvetaking og analyse

* Dekkspersonell pd& skip * Drenering

* Arbeidstakere pd& terminaler og raffinerier « Boring, P&A (plugging) av gamle brgnner, intervensjoner
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H,S hendelse - Sture, raoljeterminal i Equinor (onshore)

Hendelse (12.10.16):

- Bl&sing med luft for & redusere slam i H,S reaktor -

H,S ble presset opp i reaktoren og ut ventilen pé
toppen

- Manuell inspeksjon p& toppen av reaktoren, 5

personer eksponert for 400-2000 ppm (estimert)

« 3 mistet bevisstheten, 1 mdtte hentes ned

- Risiko ikke godt nok forstatt

> H,S mdéler ble ikke brukt
> maske ble ikke brukt

Link Ptil sin granskningsrapport

Equinors granskningsrapport

‘_

Beregnet spredning av H:S-gass
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http://www.ptil.no/getfile.php/1342253/Tilsyn p%C3%A5 nettet/Granskinger/2016_1142_granskingsrapport Sture H2S.pdf

Endringer etter hendelsen

- Okt fokus pd H,S og eksponering for giftige gasser
- «Omrdder med restriksjoner eller scerskilt fokus»
- Fare tydeligere merket ved alle kilder, og p& kart

Risiko og tiltak beskrevet i krav og lokal Sikkerhetshdndbok

P&budt med personlig H,S maler

Leider til H,S reaktoren sperret med hengelds

Andedrettsvern - nytt maskeregime, barrierekontroll

Ny guideline p& konsernnivd under utarbeidelse
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mggfoﬁsm : E"LER GASS MED HELSEFARLIGE

ONSENTRASJONAR.
e dsopeator for du gar i | omradt

YOU ARE NOW ENTERING AN AREA WHERE PROSESSEQIPMENT
CONTAINS HYDROGENSULPHIDE CONCENTRATIONS WITH RISK OF
HAZARDOUS TO HEALTH. Contact areaoperator before entering area.

Persorbren H,S-maler SKAL ALLTID medbringes inn i omradet.
ALWAYS bring personal H,S sensor in risk area

Adgangsrestriksjon - varsle kontrollrom fgr man gdr inn (oppfylle krav)

------ k when working in elevated or confined space
| e L=

| ALARM: Forlat omradet og kontakt cm-me = =

i 0g kontakt omra‘deopet-at;P

Opplcering - risiko gjennomgadtt med alle, inkludert i Sikkerhetshdndbok og basiskurs
Testet ny personlig H,S maler med alarm til kontrollrom - viser utlgste alarmverdier og posisjon
Nye H,S detektorer i vannrenseanleggene — alarm og varsling til kontrollrom
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God praksis — Mongstad, oljeraffineri i Equinor (onshore)

Tydelige krav og detaljerte prosedyrer (inkl hefte i lommeformat)

Risikovurdering — 4 risikosoner ut fra H,S nivd, vist i eksponeringskart og liste

Barrierekontroll for personlige H,S mdlere og PVU

Opplcering — hvordan forholde seg til H,S (basisopplcering)

Stasjoncere H,S mdélere

Gass alarm - forlat omradet, meld fra til omrddeoperatar

Risikosone H,S nivé Barrierer

H,S fri sone <lppm Normalt ikke krav til ekstra PVU

Lav risiko H,S <10 ppm H,S fare tydelig skiltet
Stasjoncere H,S mdlere

Medium risiko HpS - lite/ingenting under normal drift AT - regulerer krav til méler og PVU for arbeid i omr&det

<100 ppm ved driftsforstyrrelse

Hay risiko HyS lite/ingenting under normal drift  Fysisk sperret — krever tillatelse
>100 ppm ved driftsforstyrrelse  Personlig H,S maler pabudt
Arbeid reguleres av AT —dndedrettsvern ihht maskeguide
Sjekk vindretning og remningsmuligheter, fluktmaske (hoyde/vanskelig tilkomst)
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God praksis - Boring og brenn i Equinor (offshore)

- Risikovurdering
- |dentifisere H,S nivQ, lekkasjepunkt og lommer for akkumulert konsentrasjon
» 4 risikoniva ut fra H,S verdier — beredskap og tiltak ut fra risikonivé

- Opplcering i fare og prosedyre — trening av personell

- Barrierekontroll for H,S mdlere, utstyr og PVU

- Avsperring av potensielt eksponert omrdde med sperrekjetting og infoskilt.
Entring av omrddet kun under tillatelse fra omradeansvarlig.

- Redusere eksponering - fgr oppstart av operasjon tilsettes vaeske for &
forskyve bgnnvaesken som inneholder H,S (redusere H,S konsentrasjon)
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2S niva og tiltak

<50 ppm Tilgjengelig PVU og utstyr til mdling av H,S i luft, personlig H,S mdler

3 >400 ppm H,S sikkerhets spesialist tilstede. Kurs for alle involverte
Gjennomgang av H,S beredskap, og utstyrspakke basert p& beredskapsplan fra H,S kontrakter

H,S i brennvceske eller i formasjon Imﬂ_ Boring, P&A (plugging) og branntesting .

<5 ppm Personbdren H,S mdler, risikovurdering, kan sperre omrd&de for uautorisert personell
Beredskapspakke tilgjengelig: Skilt ™/H,S fare, verneutstyr og utstyr til mdling av H,S i
luft og borevceske, «stasjoncere» H,S mdlere for plassering i gitte omréder.

3  >50ppm Niv& 2 + avklare antall luftkompressorer, redningsprosedyre for redningsbdat,
«watchman» overvdker fra sikkert omrd&de, utstyr for & stotte et crew i en time for
stenging og sikring av brgnnen
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H,S - velkjent og/eller ukjent helserisiko?

- Generelt god kunnskap om H,S risikoen

... men risikoforstdelse og sikker hdndtering har forbedringspotensial
- Opplcering
- Faremerking av aktuelle omré&der
- Varsel knyttet til aktuelle oppgaver (AT/SJA)

- Bruke personlig og stasjoncere H,S mdlere

- Har mye gode rutiner i bransjen
- God erfaringsoverfgring viktig
- Felles retningslinjie (NOG)?

.......... H,S - velkjent, men kanskje litt darlig forstatt helserisiko
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