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Gradering: Internal
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

1 Formal, malgruppe og hjemmel

Formalet med dokumentet er a fastsette krav, roller, aksjoner og @vrige detaljer for de ulike sekvensene (i
og utenfor sikkerhetssonen) tilknyttet tandemlasting av raolje og kondensat med skytteltankere ved
Equinors offshoreinstallasjoner, for a sikre at slike operasjoner utfgres pa en sikker mate med hensyn til
personell, miljg, skip og offshoreinstallasjoner.

Malgruppen er skytteltanker (ST), Equinor Marin (EM), beredskapsfartay (BRF), offshoreinstallasjon (INS)
og dets sentrale kontrollrom (SKR).

Dette dokumentet er hjemlet i FR06 — Operation and maintenance (O&M)

F: Helikopter Service / quinor
2 Operasjonsprosedyre

2.1 Ankomme felt

Fartgy pa vei til offshoreinstallasjoner eller lastebayer skal ikke styre kurser som skjeerer innenfor
sikkerhetssoner far dette er klarert med Equinor Marin og Operatgr — Sentralt Kontrollrom.

2.11 Melde ankomst

Avstand Trinn Rolle Aksjon Merknader
> 10nmz 1 ST-EM Melde ETA til EM to timer for ankomst 10nmz.
2 EM-ST Motta melding.

3 ST-SKR Melde ETA til SKR to timer far ankomst 10nmz.
4 SKR-ST Motta melding.

2.1.2 Bekrefte lasteoperasjon

Avstand Trinn Rolle Aksjon Merknader
> 10nmz 1 SKR-EM Bekrefte at lasten er klar.
SKR-BRF
2 EM-SKR Koordinator — Equinor Marin skal kontakte
EM-BRF installasjonen og beredskapsfartayet for & melde

tankskipets ankomst og for a fa bekreftet
lasteoperasjonens planlagte Igp.

3 BRF-EM Bekrefte klar til oppkobling.

BRF-SKR
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

2.1.3  Akseptere klar for lasting — NOR
2.1.3.1 Erkleere / Bekrefte NOR

2.1.3.1.1 Klargjgre tankskip for lasteoperasjonen

Avstand

Trinn

Rolle

Aksjon

Merknader

10nmz

1

ST

For Notice of Readiness (NOR) erklaeres skal
minimum fglgende utstyr/system veere sjekket/testet
i Sjekkliste I:

¢ Kjglevannspumper for hydraulikkanlegg
Hydrauliske pumper for BLS anlegg
Hydraulikkslanger

Tractionwinch, inklusive hastigheter

Power Sheave Unit / Rope Tension Unit
Slangehandteringswinch

Kjettingstopper

BLS coupler manifold m/ pakning og ventiler

interlocks)

Green Line
Brannvannspumper
Spylesystemet (vann pa dekk)
Spyleslange
Kommunikasjonsutstyr
Kameraovervakningssystemer
Referansesystemer

Thrustere, hovedmaskiner og ror
Handverktay og hjelpeutstyr
Personlig sikkerhetsutstyr
Nedstengning klasse 1 (ESD 1)

Far hver 4. lasting skal i tillegg felgende system

veere testet i Sjekkliste Il

e Nedstengning klasse 1 (ESD 1)

e Nedstengning klasse 2 (ESD 2)

e Sekvensiell ESD 2 via 24V brytere i brokonsoll

e Sekvensiell ESD 2 via manuelle hendler for BLS
hydraulikksystemet

e BLS Overrisling

Forriglingssystem (Sekvensielle styrefunksjoner /

ST-SKR

Tankskip skal erkleeres klart for lasting ved & erkleere

NOR pa 10nmz.

SKR-ST

NOR skal aksepteres av installasjonen (SKR).
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

2.1.3.1.2 Fare tidslogg under lasteoperasjonen

Avstand

Trinn

Rolle

Aksjon

Merknader

10nmz

1

ST

Det skal fares tidslogg for & dokumentere
lasteoperasjonen i avgangsrapporten i henhold til
Instructions to Master, Equinor Operasjon.

Tidsloggen skal minimum inneholde:

e Ankomst, passering av 10nmz

e Passering inn 3nmz

e Passering inn 500 meter fra lastested
(sikkerhetssone)

Skyteline mottatt

Messenger-line om bord
Kjettingstopper last

Lasteslange koblet

Klar for lasting

Begynner lasting

Ferdiglastet

Lasteslangen frakoblet

Enden av line i sjgen

Passering ut 500 meter fra lastested
Avgang, passering ut 10nmz

ETA lossehavn

som avviker fra normal operasjon og
lasteprosedyren

Alle ugnskede hendelser/beordringer og lignende

2.1.4 Kommunisere lasterelatert informasjon

2.1.4.1 Krav til Dynamisk Posisjonering klasse (DP-Klasse)

Lasting av raolje og kondensat til havs skal utfgres av tankskip i henhold til DP-klasse 2, med apen
skillebryter og med segregerte hjelpesystemer.

2.1.4.2 Operasjonsmodus - med eller uten fortgyning

Operasjonsmodus for de ulike feltene - med eller uten fortayning, er angitt i de feltspesifikke detaljer (App

D og utover).

MERKNAD: Tankskipene som skal laste direkte uten fortgyning, skal veere forberedt og godkjent
av Equinor for de aktuelle feltene.

MERKNAD: Produksjons-/lagerskipets headingkontroll og posisjonsstabilitet er en forutsetning for
valg av operasjonsmodus uten fortgyning. Om disse forutsetningene skulle endre seg under
lasting, skal videre operasjon utfgres med fortgyning.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

2.1.4.2.1 Position initiated Automatic Shutdown (PASD) funksjon
Tankskip forberedt for a laste direkte uten fortayning (operasjonsmodus uten fortayning) skal ha PASD
funksjon installert om bord for varsling og aktivering av ESD 1 og ESD 2.

For detaljer som gjelder ESD 1, ESD 2 og PASD funksjon, se Equinor ‘PASD1 & PASD2 - functional and
technical requirements for OLST’ og DP- og BLS produsentenes manualer.

MERKNAD: PASD overvaker ikke avvik i heading. Dersom heading avviker utover grenseverdier,
sa skal ESD aktiveres manuelt.

MERKNAD: PASD er en sikkerhetsbarriere, men den fritar ikke mannskapet pa tankskip fra a
aktivere ESD 1 eller ESD 2 dersom situasjonen skulle kreve det.

2.1.4.3 Kommunikasjon under lasteoperasjon

All kommunikasjon under lasteoperasjonen skal forega pa tildelte kanaler pa UHF/VHF for det aktuelle felt.
Kommunikasjonen skal begrenses til det som er hgdvendig for operasjonen.

2.1.4.4 Utsette/avbryte lasting

De aktivitetsspesifikke operasjonelle retningslinjer (ASOG) til Equinor i App. C og tankskipets
aktivitetskritiske modus (CAMO) skal ligge til grunn for tankskipets operasjoner innenfor installasjonens
sikkerhetssone (500mz).

Fglgende kriterier skal ogsa vurderes far oppkobling og under lasting av raolje og kondensat:

Benevning Normal Avvikssituasjon; feilsgking | Utsette/avbryte lasting
og risiko identifisert

UHF / VHF =2 <2 Ingen
BLS-kontrollsystem | Normalt Warning / Green Line failure | ESD2 / PASD2
Brannkontrollsystem | Normalt Loops / sensorfeil Brannalarm
Kollisjonsrisiko Ingen CPA <500m Kollisjonsrisiko
Flowmeter Normalt Midlertidig defekt flowmeter Ingen
Helikopteroperasjon | Ingen Fartgy innen 500mz Helikopteroperasjon

Dersom situasjonen tilsier det, skal laste operasjonen utsettes eller avbrytes. Dette kan skje etter ordre fra
plattformsjef, kaptein om bord pa tankskip, og/eller kaptein pa beredskapsfartay.

Den som utsetter/avbryter operasjonen, skal umiddelbart varsle de andre aktarene. | disse tilfellene skal
tankskipet ga til en venteposisjon koordinert med Equinor Marin og Equinor Operasjon.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

2.1.4.5 Helikopteroperasjoner

Ingen helikopteroperasjon skal gjennomfgres om bord pa tankskipet under oppkobling eller frakopling i fra
lastesystem.

Nar oppkoblet er helikopteroperasjoner tillatt nar falgende kriterier er oppfylt:
Lastingen er stoppet.

BLS Coupler ventil er stengt.

IG raiser ventil er stengt.

Ventilering i fra VOC-anlegg stengt.

Tanktrykket er iht. helidekk manual.

Alle helikopteroperasjoner skal klareres ut og godkjennes av relevant installasjons SKR og gjennomfares i
henhold til gjeldende prosedyrer for helikopter- og fartgysoperatgrene.

2.1.4.6 Venteposisjon ved utsatt/avbrutt lasteoperasjon
Venteposisjon skal normalt veere pa le side av feltet og minimum 10nm fra naermeste installasjon.

2.1.4.7 Bemanne broen (Tankskip)

Kapteinen skal veere til stede pa broen under innseiling, oppkobling, frakopling og utseiling. Under DP-
operasjoner skal broen veere bemannet med minst én senior DP-operatar og én junior DP-operatgar.

2.1.4.8 Fartgyspesifikke sjekklister

Fartgysoperatgr er ansvarlig for & utarbeide og vedlikeholde fartgyspesifikke sjekklister i henhold til
gjeldende feltprosedyre.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

2.1.4.9 Klarere lasteoperasjon

Aksjoner for a klarere lasteoperasjon:

Avstand Trinn Rolle | Aksjon Merknader
10nmz 1 ST Klargjare ngdslepeutstyret pa akterdekket.
2 ST-EM | Innhente informasjon fra Equinor Marin: VHF
3 EM-ST | Informere og bekrefte: VHF
o Tillatelse til & ga opp til lastested for
tilkopling/lasting
e Relevant veerdata
- Siktforhold.
- Vindretning/styrke.
- Signifikant bglgehgyde/periode.
- Maks. bglgehgyde/periode.
- Stremforhold.
e Operasjoner/aktiviteter pa feltet som kan ha
innvirkning pa lasteoperasjonen.
¢ Eventuelle hindringer for navigeringen,
markeringsbayer, drivende gjenstander etc.
e Navn pa evt. BRF.
4 ST-SKR | Innhente informasjon fra Produksjons-/lagerskip - VHF
Sentralt kontrollrom:
5 SKR-ST | Informere og bekrefte: VHF
e Lastekvantum, forventet densitet og lasterate.
e PRS status.
¢ Produksjons-/lagerskips heading.
e Produksjons-/lagerskips headingkontroll aktiv.
e Produksjons-/lagerskips posisjonskontroll aktiv.
o Bekrefte valg av operasjonsmodus (med eller
uten trosse).
e Eventuelle skader pa fortgynings eller lasteutstyr.
e Eventuell planlagt ngdslepegvelse med BRF.
6 ST-SKR | Melde fra til Produksjons-/lagerskip - Sentralt VHF
kontrollrom:
e Sjekkliste | (og Il) utfart (Sjekkliste Il utfgres hver
4. lasting).
e Eventuelle defekter ved skipet.
e Eventuelle detaljer som gjelder
oppkobling/lasteoperasjon.
7 ST-SKR | Melde fra til Produksjons-/lagerskip - Sentralt VHF
ST-BRF | kontrollrom og eventuelt BRF:
¢ Planlagt innseilingsretning.
o ETA skyteposisjon.
8 ST Restarte DP.
9 ST-EM | Melde fra om tidspunkt for passering av 10nmz til VHF
Equinor Marin.

2.1.4.10 Aktiv posisjonering og headingkontroll — Produksjons-/lagerskip

Lokale driftsbetingelser for sikker drift og posisjonering av produksjons-/lagerskip skal fglges.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

2.1.5 Vurdere veerkriterier for operasjonen

2.1.5.1 Veerkriterier
Veermelding for feltet skal til enhver tid veere oppdatert.

Veerkriterier ved oppkobling og lasting (Tankskip) - Tandem

Falgende kriterier skal vurderes fgr oppkobling og under lasting av réolje og kondensat:

Benevning Ved oppkobling Oppkoblet
Signifikant bglgehgyde (Hs) 45m 55m
Sikt 500m Klart synlig hekk pa produksjons-/lagerskip

Far oppkobling og under lasting skal bglgehgyde vurderes i forhold til om vaeret er avtagende, stabilt eller
gkende for det aktuelle veervinduet, og evt. pavirkning av stramforhold.

Tilgjengelige veermeldinger eller veerdata i fra installasjon(er) i neeromradet skal ligge til grunn for
vurderingene.

Lasteoperasjonen skal umiddelbart stanses ved fare for lyn og tordenveer i naerheten av feltet (Ref.
ISGOTT). Dette gjelder ogsa for skip som laster med VOC-anlegg.

2.1.5.2 Vindretning

For tankskip uten VOC-anlegg, og for tankskip med VOC-anlegg ute av drift, vil avgassen bli ventilert ut
tankskipets raiser midtskips. Hvis det er fare for at hydrokarbongass driver i retning av installasjon, sa skal
SKR informeres. SKR skal vurdere mottatt informasjon og gjere nagdvendige tiltak.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

2.1.5.3 Vind, stram og bglger ved lasting fra installasjon

Operasjon med vind-/strgmkrefter og bglgeretning fra siden ma evalueres ngye av kapteinen pa ST.
Operasjonen skal avsluttes dersom resultantkreftene setter ST i en ‘drift on’ retning mot installasjonen.

Dersom strgmmen er sterkere enn vind/bglge kreftene kan vind-/bglgeretningen bli ugunstig for
produksjons-/lagerskip hvis headingen til skytteltankeren som ligger i ‘Weather Vane’ mode skal fglges.

Dette kan veere en typisk godveersproblematikk. Under losseoperasjonen aksepteres det at vindretningen
kommer inn forenom tvers i omradet 90° BB til 90° SB péa produksjons-/lagerskip. Hvis ikke skytteltankeren
kan ligge i normal ‘Weather Vane’ mode innenfor de sektorgrenser som vises pa DP-skjermen, anbefales

det at prosedyren nedenfor fglges.

- Sentralt kontrollrom nér neste trinn skal foretas.

Avstand Trinn Rolle | Aksjon Merknader
Aktuell 1 ST-SKR | Etablere kommunikasjon med Produksjons- UHF
ligge- /lagerskip - Sentralt kontrollrom.
avstand 2 ST Velge 'FSU-Position’ dialogboks i menyen pa DP-
skjermen.
3 ST Aktivere 'FSU-heading’.
4 ST 'FSU-Position’ skal veere aktivisert med fglgende
innstillinger: Surge 6m - Sway 5m.
5 ST 'FSU-Heading’ skal aktiviseres med falgende
innstillinger: Active 5 grader - Inactive 3 grader -
Speed 0,3 m/s
6 ST Deaktiver ror(-ene) i midtskips posisjon (dette for &
redusere bruk av hovedpropellere for & kontrollere
headingen).
7 ST-SKR | Be SKR om & endre heading trinn for trinn UHF
(installasjonsspesifikt).
8 ST Skytteltanker skal la thrusterbruken roe seg far neste
trinn pabegynnes.
9 ST Skytteltankeren skal instruere Produksjons-/lagerskip UHF

FSU-Position dialogboks

Skytteltankeren skal overholde de operasjonsbegrensninger som er beskrevet i denne prosessen. Er ikke

dette mulig skal det ikke koples opp, eventuelt skal frakopling foretas.
Det frarddes a foreta dreiningsendring i auto pos modus. Dette fordi sektorgrensene da ikke blir vist pa

DP-skjermen.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

2.2 Klargjgre installasjon for lasting

2.2.1 Motta ankomstmelding

Sentralt kontrollrom mottar ankomstmelding fra tankskip.
2.2.2 Omradetekniker - Verifisere og klargjgre for lasting

2.2.2.1 Omradetekniker - Gjennomga installasjon ute fer lasting

Lokal aktivitetsliste skal utfares for & klargjgre utvendig anlegg far lasting.
2.2.3 SKR - Verifisere og klargjgre for lasting

2.2.3.1 SKR - Gjennomga installasjon fer lasting
Lokal aktivitetsliste skal utfares for & klargjgre SKR far lasting.

2.3 Seile inn
2.3.1 Teste funksjoner og utstyr

2.3.1.1 Avholde ngdslepegvelser (Tankskip)

Ngdslepegvelser skal avholdes pa de felt hvor nadslep er satt som en barriere. Slepegvelsene skal kunne
utfares pa hvilket som helst tankskip som betjener feltet. Formalet med avelsene er a sikre mannskapene
pa BRF og tankskipet er fortrolig med utstyr og operasjonelle prosedyrer, samt a fa verifisert at utstyret er i
orden.

Rederiet skal ha utarbeidet prosedyre for ngdslep (myndighetskrav).

Folgende bestemmelser gjelder:

¢ Produksjons-/lagerskipets OIM har ansvar for at gvelsene avholdes i henhold til feltets krav.

e Tankskipets kaptein har ansvar for at gvelsene avholdes minst en gang hver 12. maned, og
gjennomfares pa et felt hvor nadslep er satt som en barriere.

e Operatgr — Sentralt kontrollrom eller evt. Koordinator — Equinor Marin er ansvarlig for koordinering av

ngdslepegvelser etter a ha blitt anmodet om dette av Produksjons-/lagerskipets OIM eller evt.

tankskipets kaptein.

Tankskipene skal loggfare gvelsene.

@velsene bar gjennomfares fortrinnsvis annenhver gang i lastet og ballast kondisjon.

@velsene bgr fordeles pa de forskjellige skift pa BRF.

@velsene skal utfares i betryggende avstand fra andre fartgy eller installasjon.

Resultatet av gvelsene rapporteres under merknader i avgangsrapporten fra feltet.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

2.3.1.2 Teste tankskipets funksjoner og utstyr

Aksjoner for a teste funksjoner og utstyr:
Avstand | Trinn Rolle Aksjon Merknader
10nmz 1 ST Fortsett innseilingen til 3nmz dersom alt fungerer
til som normalt og dersom lasting planlegges ved
3nmz ankomst. Minimumsavstand til andre installasjoner
pa feltet skal veere 1000 meter.
2 ST Teste fglgende utstyr fra 10nmz til 3nmz:
¢ Navigasjonsinstrumenter.
e Posisjonsreferansesystemer.
e BLS-utstyr og mangvrering (wire pa 'hose-
handling winch’ skal veere avspolt).
e Operatgrpanel for BLS. Velg korrekt modus for
BLS-systemet.
o Kommunikasjonsutstyr (fastmontert og portabelt).
o DP utstyr og anlegg.
e Maskinrom med relevant utstyr.
e Thrustere og hjelpesystemer.
e @vrig utstyr relevant for lasteoperasjonen.
3 ST-SKR | Meld fra til Produksjons-/lagerskip om eventuelle VHF
feil/svakheter med utstyr som nevnt i foregaende
punkt.
4 ST 0-pitch funksjon skal aktiveres og testes, for skip
som har slike system installert.
5 ST Aktiver Parker (Blom) PMS
6 ST Reduser effekt pa AIS og VHF til maks 1 watt.
(AIS skal ikke slas av)
7 ST Klargjare bgyevalg pa DP og kontrollere utstyr og
innstillinger i henhold til skipets sjekklister.
3nmz 8 ST-SKR | Meld fra til SKR operatgr nar 3nmz passeres. VHF
2.3.2 Verifisere kommunikasjon — Aktivere telemetri og teste UHF
Avstand | Trinn Rolle Aksjon Merknader
1 ST-SKR | Aktivere telemetri.
e Telemetrisystemet skal fungere for at
lasteoperasjon kan gjennomfares.
o Telemetrisystemet skal kontrolleres iht. til
sjekkliste i App A Telemetri/SjekkKliste.
2 ST-SKR | Teste UHF. UHF
ST-BRF | (Felt spesifikk)
3 SKR Aktivere telemetri og teste UHF.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

2.3.2.1 Telemetrisystem

Telemetrisystemet er et radiobasert sikkerhetssystem som overvaker lasteoverfgringen fra den aktuelle
losseinstallasjonen til tankskipet. Telemetrien er koplet opp mot lossepumper, eksportventil og Green Line
pa losseinstallasjonen, samt mot Green Line pa tankskipet.

Ved sensorfeil eller ESD / PASD pé tankskipet, brytes Green Line. Dette gir automatisk stopp av
lossepumper og stenging av eksportventil. P& tankskipet vil coupler valve, inboard valve og inboard
bypass valve (hvis installert) stenge.

Telemetrisystemet pa bade tankskipet og losseinstallasjonen har manuell stoppknapp som kan aktiveres
ved behov. Systemet er sakalt 'fail to safe’, enhver feil i systemet, inklusive feil pa radiosambandet, vil
stanse lasteoverfgringen.

2.3.3 Verifisere PRS o0g avpasse hastighet

2.3.3.1 Bruk av posisjonsreferansesystem (PRS)

Det skal til enhver tid benyttes tre relative referansesystemer (Artemis/XPR, GPS 1 relativ, GPS 2 relativ
og RADiIus), hvorav minst to basert pa forskjellig teknologi, nar tankskipet er under DP kontroll.

Artemis/XPR, alternativt GPS relativ (mast forut), skal velges som origo pa DP. Resterende relative PRS
(Artemis/XPR, GPS relativ og RADius) kalibreres deretter inn som tilleggssystemer.

DGPS 1 eller 2 (for absolutt posisjonering) er kun aktive ved bruk av 'FSU Position’-funksjonen.

Valg av ‘Approach mode’ / ‘Weather Vane mode’ / ‘Auto Position mode’ aktiverer ‘FSU Position’ funksjon
og DGPS automatisk, se 2.3.3.2.

2.3.3.2 FSU Position’ funksjon ved dynamisk posisjonering

'FSU Position’

Absolutte systemer (DGPS) maler den absolutte bevegelsen til skytteltankeren, mens de relative
systemene (Artemis/XPR, GPS relativ og RADius) maler den relative bevegelsen mellom skytteltanker og
FSU. De relative systemene brukes for generering av settpunkt for Bow-Base distanse.

'FSU Position’-funksjonen og DGPS aktiveres automatisk, nar relative PRS er aktive og ‘Approach mode’,
‘Weather Vane mode’ eller ‘Auto Position mode’ velges.

Grenseverdier for ‘Surge/Sway’ i ‘FSU Position’ funksjon skal tilpasses de relative bevegelsene mellom
skytteltanker og FSU, men ma aldri neerme seg PASD-grenseverdier.

Drift og vedlikehold (OM), Arbeidsprosesskrav, WR2588, Final Ver. 6.09, publisert 2023-04-21 ‘ '
Side 14 av 102 *s

Printed: 21/04/2023 13:45:34 equinor



Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

2.3.3.3 Verifisere PRS og avpasse hastighet

Aksjoner for a verifisere PRS og avpasse hastighet:

Avstand

Trinn

Rolle

Aksjon

Merknader

3nmz

1

ST

Redusere hastigheten gradvis, maks fart innenfor
3nmz skal ikke overskride 5 knop.

900 m

2

ST

Stopp skipet ved 900 meter.

3

ST

e Legg over fra manuell mangver til DP kontroll, ga
deretter fra ‘Stand By Mode’ til ‘Joystick Mode'.

e Legg inn ror, hovedpropellere og sidepropellere pa
DP.

e Utfar funksjonstest av Joystick.

ST

Velg Artemis/XPR eller GPS-relativ som
posisjonsreferansesystem.

ST

Ga til ‘Approach Mode’.

[e23[é)]

ST

Verifiser at ‘FSU Position’ funksjon er aktiv og juster
grenseverdier for ‘Surge/Sway’.

900 m

til

>500 m

ST

Fortsett til 500 m. Hastighet skal ikke overstige 1,2
knop (0,6 m/s).

ST

Endring av ‘set point radius’ skal ikke gjares i starre
trinn enn 100 m.

ST

Verifiser at optimal sensor er valgt med hensyn til:
e Gyro

e Vind

¢ ‘Pitch and Roll’

e Dypgaende

10

ST

Verifiser at Produksjons-/lagerskips heading er
tilgjengelig via DARPS.

>500 m

11

ST

Stopp skipet like utenfor 500 m (bow-base).

12

ST

Vente minimum 10 minutter for & bygge opp
matematiske modellen pa DP.

13

ST

Utfar ‘Position Drop Out’: Deaktiver alle PRS, observer
alarm, vent deretter i tre minutter for a verifisere at DP
modell er stabil. Dersom ST ikke ligger stabilt pa DP
modellen kan ‘Position Drop Out’ repeteres.

Hvis ’Stand By Mode’ velges eller tankskipet etter
ovennevnte test igjen mangvreres manuelt med
mangverspakene, blir den matematiske DP
modellen gyeblikkelig slettet. Ny modell skal i sa
fall bygges opp over minimum 20 minutter.

14

ST

Velg Artemis/XPR som origo pa DP, alternativt GPS
relativ (mast forut).

15

ST

Legg inn og kalibrer GPS relativ systemene og Radius.

16

ST
ST-EM
ST-SKR

ST-BRF

Dersom kapteinen finner at tankskips
posisjoneringsevne er darligere enn normalt og/eller at
det kan veere grunn til a tro at det er oppstatt feil i
systemet, skal han vurdere om operasjonen bgr
avbrytes eller utsettes. Koordinator — Equinor Marin,
Operatgr — Sentralt kontrollrom og Oppgaveansvarlig -
Beredskapsfartgy informeres om beslutningen.

VHF

17

ST

Pase at hastighet er redusert til maks. 0,6 knop (0,3
m/s).
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

2.3.3.4 Entre sikkerhetssone (500mz)

Far 500 meter sonen entres, ma ansvarlig pa fartgy innhente tillatelse fra plattformsjefen eller den som er
tildelt denne myndighet pa installasjonen. Tillatelse kan ikke gis far begge parter har fylt ut sine respektive
sjekklister og oppgavene er gjennomgatt.

Avstand | Trinn Rolle Aksjon Merknader
> 500mz 1 ST-SKR | Be om tillatelse til & entre. UHF

2 SKR-ST | Gitillatelse til & entre. UHF
500mz 3 ST-EM | Rapportere tidspunkt for entring. VHF

4 EM Loggfare tidspunkt for entring.

2.4 Forberede oppkobling

2.4.1 Verifisere Dynamisk Posisjoneringssystem (DP) og innta skyteposisjon

Aksjoner for a verifisere DP og innta skyteposisjon
Avstand | Trinn Rolle Aksjon Merknader
500 m 1 ST Fortsette til 150 m. Max fart 0,6 knop. (0,3m/s)
til 2 ST Endring av ‘set point radius’ skal ikke gjeres i starre
150 m trinn enn 50 m.

3 ST Folge med pa 'thruster respons’ og tilpasse hastighet

slik at skipet stoppes pa 150 m.
150 m 4 ST Stoppe skipet pa 150 m.

5 ST Utfar ‘Position Drop Out’: Deaktiver alle PRS, observer
alarm, velg deretter umiddelbart Artemis/XPR som
origo pa DP, alternativt GPS relativ (mast forut).

Velg resterende relative PRS (Artemis/XPR, GPS
relativ og RADius) som tilleggssystemer.

6 ST Verifisere at fglgende er OK:

e Alle sensorer.

¢ Hovedmaskineri, thrustere og evt. ror.

e Skipets posisjoneringsevne stabil over minimum 5
min. | motsatt tilfelle skal kalibreringen repeteres.

7 ST Verifisere Produksjons-/lagerskipets posisjonsstabilitet.

ST-SKR | Verifisere om Produksjons-/lagerskip har heading-
kontroll, og hvis aktuelt aktivert demping-funksjon pa
POSMOOR installasjonen.

8 ST Sjekke at 'Approach’ mode pa DP systemet fortsatt er
valgt og avpass 'Distance Setpoint' (maksimalt 10 m pr.
trinn) for innseiling til skyte-/lasteposisjon.

Skyteline overfgres i lasteposisjon som er oppgitt i
feltspesifikke detaljer under '@nsket liggeavstand'.
150 m - 9 ST Fortsette til skyteposisjon. Max. Forflytningshastighet
Skyte- 0,4 knop (0.2 m/s).
posisjon
Skyte- 10 ST Stoppe skipet i skyteposisjon.
posisjon 'Distance Setpoint' maksimalt. 5 m pr. trinn for
eventuell justering av posisjon.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

Aksjoner for a verifisere DP og innta skyteposisjon

| motsatt fall kan det vaere feil offset p& Produksjons-
/lagerskip, Artemis 'alignment’ eller gyro.

Finner kapteinen at tankskipets posisjoneringsevne er
darligere enn normalt og/eller at det kan veere grunn til
a tro at det er oppstatt feil i systemet, skal han vurdere
om operasjonen bgr avbrytes eller utsettes.

Equinor Operasjon, Operatar — Sentralt kontrollrom og
Oppgaveansvarlig - Beredskapsfartgy informeres om
beslutningen.

Avstand | Trinn Rolle Aksjon Merknader
11 ST Ved bruk av 'FSU Heading / FSU Position’:
e Verifiser at relative referansesystemer er OK og
aktive. Kalibrer inn ett eller begge GPS absolutt
systemer dersom 'FSU Position’-funksjonen skal
benyttes.
12 ST Klargjare for & motta skyteline.
13 ST Verifisere at alle relative systemer ligger samlet i Skyte-
'reference system view'. posisjon

2.5 Overfgring og oppkobling

Ved valg av operasjonsmodus:

e Med trosse, fglger en kapittel 2.5.1 og 2.5.2, og forsetter videre pa kapittel 2.5.4.
e Uten trosse, fglger en kapittel 2.5.3, og fortsetter videre pa kapittel 2.5.4.

MERKNAD: Tankskipene som skal laste direkte uten fortgyning, skal veere forberedt og godkjent
av Equinor for de aktuelle feltene.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

2.5.1 Fortgye tankskip (med trosse)
Aksjoner for a fortaye skip
Avstand | Trinn Rolle Aksjon Merknader
Skyte- 1 ST Beordre personell som befinner seg i baugomradet UHF
posisjon pa tankskipet til & sgke dekning far overfaring av
skyteline skal forega.
Laste- 2 ST- Bekrefte at overfgring av skyteline kan utfares. UHF
posisjon F(P)SO
3 Prod.-/ | Skyte line mot babord side av manifoldrommet pa
lagerskip | tankskipets baug.
4 ST- Bekrefte at skyteline er mottatt. UHF
F(P)SO
5 ST- Anmode om & lare ut forlgpere og messengerline. UHF
Prod.-/
lagerskip
6 ST Dra inn forlgpere og messengerline med
tractionwinchen.
7 Prod.-/ | Slakke ut forlgpere, messengerline og
lagerskip | fortayningstrosse samstemt med innhiving pa
tankskipet.
8 ST Hive inn til kjettingstopperen kan lase pa
kjettinglgkke 2 eller 3 pa slitekjettingen (regnet fra
messengerline).
9 ST Lase kjettingstopper.
10 ST Aktivere ‘hawser tension’ sensor.
11 ST Aktivere ‘Weather Vane Mode’ pa DP.
2.5.2 Koble lasteslange (med trosse)
Aksjoner for & koble lasteslange
Avstand | Trinn Rolle Aksjon Merknader
Laste- 1 Prod.-/ Lokal aksjonsliste skal brukes ved overfgring av
posisjon lagerskip | lasteslange.
2 ST Demontere stropp fra slangehandteringstrosse.
3 ST Koble line for slangehandteringsvins;j til
slangehandteringstrosse og hiv inn lasteslangen.
Dersom slangen ligger i renne, ma tankskipets baug
veere mest mulig overrett med produksjons-
/lagerskips slangerenne.
4 ST Samordne innhiving og utslakking med produksjons-
/lagerskip.
5 ST Kontrollere slangeflens og manifoldpakning for evt.
skader fgr slangen hives i posisjon.
6 ST Hive slange i posisjon og las klgrne. BLS settes ‘Hose in
deretter i ‘fri’. position’ og
‘Coupler
claws closed’
7 ST Koble slangeskrev fra slangehandteringstrosse.
8 ST Lare ut slangeskrev til gye ligger i lederullen og sikre
denne med tynt tauverk.
9 ST Koble ifra sjakkel mellom messengerline og
slitekjetting.
10 ST Reduser effekt pa AIS til maks 1 watt. (AIS skal ikke

slas av).
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

2.5.3 Koble lasteslange (uten trosse)
Aksjoner for a fortaye skip
Avstand | Trinn Rolle Aksjon Merknader
Skyte- 1 ST Beordre personell som befinner seg i baugomradet UHF
posisjon pa tankskipet til & sgke dekning far overfaring av
skyteline skal forega.
Laste- 2 ST- Bekrefte at overfgring av skyteline kan utfares. UHF
posisjon F(P)SO
3 Prod.-/ | Skyte line mot babord side av manifoldrommet pa
lagerskip | tankskipets baug.
4 ST- Bekrefte at skyteline er mottatt. UHF
F(P)SO
5 ST- Anmode om & lare ut forlgpere og messengerline. UHF
Prod.-/
lagerskip
6 ST Dra inn forlgpere og messengerline med
slangehandteringsvinsjen (primeervalg).
Alternativt lines opp og dra med tractionwinchen.
7 Prod.-/ | Slakke ut forlgpere, messengerline og lasteslange
lagerskip | samstemt med innhiving pa tankskipet.
8 ST Kontrollere slangeflens og manifoldpakning for evt.
skader fgr slangen hives i posisjon.
9 ST Hive slange i posisjon og las klgrne. BLS settes ‘Hose in
deretter i 'fri'. position’ og
‘Coupler
claws closed’
10 ST Koble slangeskrev fra messengerline.
11 ST Lare ut slangeskrev til gye ligger i rullen og sikre
denne med tynt tauverk.
12 ST Ved bruk av tractionwinch og Pusnes 4th gen. Opereres i
BLS-system: Lukke Kjettingstopper. SPM-modus.
13 ST Ved bruk av tractionwinch og APL BLS-system: Opereres i
Frikoble tractionwinchens gearkasse. OLS-modus.
14 ST Aktivere ‘Weather Vane Mode’ pa DP.
15 ST Reduser effekt pa AIS til maks 1 watt. (AIS skal ikke
slas av).
2.5.4 Skade palaste- og fortgyningsutstyr

Skade pa installasjonens laste- og fortayningsutstyr skal rapporteres til involverte parter.

255
Grgnn linje skal veere etablert fgr lasting kan starte.

Etablere grgnn linje

Grann linje er betegnelsen pa systemet som opprettes nar kritiske oppkoplingsfunksjoner, forriglinger og
sikkerhetsfunksjoner for bauglastesystemet er aktivert. Grgnn linje brytes hvis ett eller flere av elementene
indikerer feil, faller ut eller ved manuell aktivering av ESD 1 og ESD 2.

2.5.5.1 Opprette grgnn linje — produksjons-/lagerskip
Grenn linje om bord i FPSO/FSU opprettes ved a falge lokale tillegg per installasjon, ref. vedlegg.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

2.5.5.2 Opprette grann linje - tankskip

Grgnn linje om bord i tankskipet opprettes videre ved at nedenfor angitte sekvens fglges:

Avstand | Trinn Rolle Aksjon Merknader
Laste- 1 ST Apne Inboard og eventuell Inboard bypass valve. ‘Inboard and
posisjon Inboard
bypass valve’
open
2 ST Apne Coupler Valve. 'Coupler valve’
open
| tillegg ma fglgende betingelser vaere oppfylt:
3 ST '‘Crude oil pressure' normal. <7bar/<4
bar
4 ST '‘Accumulator pressure' normal. >160/180 bar
5 ST '‘Cargo system' ready. Et gitt antall
tankventiler
ma vaere apne.
6 ST ’Hawser tension’ normal. <100t
7 Nar trinn 1 - 6 er oppfylt vil systemet gi fglgende
signal pa operatgr panelet:
ST ‘Loading’ ready.
8 Nar bauglastesystemet er klart, aktiveres
‘permitted’ for ‘Pumping’ pa operatgrpanelet, og
fglgende signal vil bli gitt pa operatgrpanelet:
ST 'Pumping’ permitted. '‘Grgnn linje' er
opprettet
ST Signalet ‘Pumping — permitted’ overfares
automatisk til telemetrisystemet, hvor ‘Green
Line’ indikator vil lyse gront. Ved a aktivere
trykknappen 'Permit to load' pa telemetri-
systemet sendes signalet til losseinstallasjonen
som da kan starte oljeoverfaringen. Nar
losseinstallasjonen starter oljeoverfaring, vil
signalet 'loading’ bli vist pa telemetripanel om
bord pa tankskipet.
2.5.6 Utfgre pumpestopptest
Pumpestopptest skal utfgres far lasting igangsettes.
Avstand | Trinn Rolle Aksjon Merknader
Laste- 1 ST Anmod SKR om pumpestopptest.
posisjon 2 SKR Bekreft til ST nar det er klart for pumpestopptest.
3 ST Aktiver 'Permit to load' pa telemetripanelet
4 SKR Bekreft til ST at 'Permit to load' er mottatt og sjekk at
pumpene har starttillatelse/viser tilgjengelig signal.
5 SKR Fglg installasjonens prosedyre for & oppna
‘Offloading in progress’ ved pumpestopptest.
6 ST Bekreft til SKR at ‘Loading’ indikeres pa
telemetripanelet.
7 ST Aktiver ‘Stop’-knapp for telemetri og informer SKR.
8 SKR Bekreft til ST at pumpene har stoppsignal/viser
utilgjengelig signal.
9 ST Resett ‘Stop’-knapp for telemetri.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

2.6 Laste rdolje og kondensat

2.6.1  Starte lasting

Avstand | Trinn Rolle | Aksjon Merknader
Laste- 1 ST Aktiver 'Permit to load' pa telemetripanelet og informer
posisjon SKR om at ST er klar til & motta last.

2 SKR Bekreft til ST at 'Permit to load' er mottatt og sjekk at

pumpene har starttillatelse/viser tilgjengelig signal.

SKR Start én lossepumpe med lav losserate og informer ST.

INS Utfar lekkasjekontroll.

ST Utfar lekkasjekontroll.

[e281620 =N [e})

ST Bekreft til SKR nar ST mottar last til tank, og er klar for &
motta hgyere losserate.

7 SKR Start gvrige pumper, én etter én, etter anmodning fra ST,
inntil avtalt lasterate er oppnadd.

(o]

INS Fortsett lekkasjekontroll frem til full lasterate er oppnadd.

©

ST Fortsett lekkasjekontroll frem til full lasterate er oppnadd
og rapporter resultat av kontroll til SKR.

2.6.2 Overvake lasting
2.6.2.1 SKR - Overvake lasting og rapportere lastedata

2.6.2.1.1 Rapportere lastedata
Overfart volum mellom tankskipet og losseinstallasjon skal sammenlignes minimum hver time.

2.6.2.1.2 Overvake og varsle ved utslipp under lasting

Omradet i den umiddelbare naerhet av tankskipet og installasjon skal overvakes for eventuelle tegn pa
oljeutslipp eller lekkasjer.

Ved lekkasje i lasteutstyret skal lastingen stoppes omgaende og evt. beredskapsfartgy varsles.

2.6.2.2 Omradetekniker — Overvake lasteoperasjon visuelt

Omradetekniker skal overvake lasteoperasjon visuelt.
2.6.2.3 ST — Overvake lasting og posisjon

2.6.2.3.1 Loggfering under lasting

Nar tankskipet er tilkoblet, skal falgende data loggfares hver time:

Dato og tid

Signifikant bglgehayde og balgeperiode

Maksimum bglgehgyde og bglgeperiode

Vindens retning og styrke

Tankskipets heading

Tankskipets stampebevegelser (pitch)

Tankskipets rullebevegelser (roll)

Total mengde last overfgrt, som oppgis av installasjonen minimum en gang i timen
Mengde lastet olje siste time og total mengde om bord.

Drift og vedlikehold (OM), Arbeidsprosesskrav, WR2588, Final Ver. 6.09, publisert 2023-04-21 ‘ '
Side 21 av 102 *s

Printed: 21/04/2023 13:45:34 equinor



Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

e Vektilasteslange og evt. trossestrekk

Lastevolum sammenlignes mot skipets tall.

2.6.2.3.2 Kontinuerlig overvakning

Lasterate skal kontinuerlig overvakes. Dersom endringer i trend pa lasterate observeres skal det
umiddelbart tas kontakt med installasjonen.

2.6.2.3.3 Posisjonsbegrensning under lasting
Lokale retningslinjer for posisjonering under lasting skal falges, ref. feltspesifikke detaljer.

2.6.2.3.4 Fishtailing / Surge

Produksjons-/lagerskips bevegelser (fishtailing/surge') kan fare til at tankskipet ma kople fra fgr de
maksimale verdier er nadd. Tankskipets kaptein ma vurdere om han finner det forsvarlig & fortsette
operasjonen. Plattformsjef kan imidlertid under alle omstendigheter avbryte operasjonen dersom han
finner det nadvendig.

2.6.2.3.5 Overvake og varsle ved utslipp under lasting

Kontinuerlig vakthold skal veere etablert om bord pa tankskipet, og omradet i den umiddelbare nzerhet av
tankskipet og installasjonen skal til enhver tid overvakes for eventuelle tegn pa oljeutslipp eller lekkasjer.

Ved lekkasje i lasteutstyret skal lastingen stoppes omgaende og installasjonen og evt. beredskapsfartgy
varsles.

2.6.2.3.6 Tiltak ved uforutsett hendelse under lasting

Ved uforutsette hendelser skal installasjonen varsles umiddelbart, samt BRF der dette er relevant. Ved
hendelser som er kritisk for lastingen, skal nedstengingsalternativer vurderes.

2.6.2.3.7 Handtere uforutsett avbrudd i lasting

Ved avbrudd i lastingen som falge av tekniske problemer, som for eksempel brudd pa grgnn linje, skal
man ta den tid man trenger (time-out) for & forsikre seg om at fortsatt lasting vil forega pa en sikker mate.
Lasting skal ikke gjenopptas far etter samtykke fra installasjonen og Equinor

Vetting, som er ansvarlig for kvalitetssikring av tankskipet og dets operasjoner.

2.6.2.3.8 Kontrollere utstyr under lasting

Fortgynings- og lasteutstyr skal kontrolleres visuelt under lasting. Alle uregelmessigheter skal rapporteres
til installasjonen. Uregelmessigheter og eventuelle tiltak som er iverksatt skal loggfares bade pa
installasjonen og ombord pa tankskipet.

2.6.2.3.9 Nedstengningsalternativer ved uforutsett hendelse under lasting

Nedstengingsalternativ som skal benyttes av ST ved uforutsett hendelse som krever stans i lastingen:

1. Pumpestopp via telemetri bar benyttes med en gang en unormal situasjon oppstar. Dette stopper
pumper og stenger eksportventil pa installasjonen.

2. Emergency Shutdown 1 (ESD 1) skal benyttes dersom det kreves pumpestopp og stenging av
ventilene pa ST, eller ved ESD 1 alarm pa DP. Se tabellen under for detaljer.

3. Emergency Shutdown 2 (ESD 2) skal benyttes dersom det kreves pumpestopp, stenging av ventilene
pa ST og frakopling. Se tabellen under for detaljer.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

Ved lasting uten fortgyning har systemet ytterligere to grader av nedstenging fra ST, som blir automatisk

aktivert giennom DP bgyevalget:

1. Position initiated automatic shutdown 1 (PASD 1) utlgser pumpestopp og stenging av ventilene pa ST.
Se tabellen under for detaljer.

2. Position initiated automatic shutdown 2 (PASD 2) utlgser pumpestopp, stenging av ventilene pa ST og
frakopling. Se tabellen under for detaljer.

Folgende aktiviteter gjennomfgres automatisk ved de fem nevnte alternativene:

Alternativ 1: Stopp av lasting ved hjelp av telemetrisystemet (Pumpestopp)

Aksjon

Konsekvens ombord pa tankskip

Konsekvens ombord FPSO/FSU

'Stop'-knappen
aktiveres manuelt fra
telemetrisystemet

e 'Permit to load' signalet
deaktiveres
e 'Loading' signalet deaktiveres

o 'Offtake tanker ready' signalet
deaktiveres

e Pumpene stopper

e Eksportventilen stenger

e 'Nedstrgms trykkventil' til
malestasjon stenger

¢ Njord B: ’Inboard Valve’ stenger

e ’'Coupler Valve’ stenger

Alternativ 2: ESD 1

e 'Loading' signalet deaktiveres

e ’Coupler Valve’ stenger

e ’Inboard Valve’ (og pa noen
tankskip — ‘Inboard Bypass
Valve’) stenger

e Pa noen tankskip aktiveres
sprinklersystemet i BLS-omradet

Aksjon Konsekvens ombord pa tankskip Konsekvens ombord FPSO/FSU
‘ESD 1’ knappen ¢ 'Permit to load' signalet e 'Offtake tanker ready' signalet
aktiveres deaktiveres deaktiveres

e Pumpene stopper

e Eksportventilen stenger

e 'Nedstrgms trykkventil' til
malestasjon stenger

e Njord B: ’Inboard Valve’ stenger

e ’Coupler Valve’ stenger
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

Alternativ 3: ESD 2

¢ 'Loading' signalet deaktiveres
Sprinklersystemet i BLS omradet
aktiveres

e ’Coupler Valve’ stenger

e ’Inboard Valve’ (og pa noen
tankskip — ‘Inboard Bypass
Valve) stenger

e ‘Coupler claws’ apner
| SPM modus: Kjettingstopper
apner

Aksjon Konsekvens ombord pa tankskip Konsekvens ombord FPSO/FSU
‘ESD 2’ knappen e 'Permit to load' signalet o ’Offtake tanker ready' signalet
aktiveres deaktiveres deaktiveres

e Pumpene stopper
Eksportventilen stenger

e 'Nedstrgms trykkventil' til
malestasjon stenger
Njord B: ’Inboard Valve’ stenger

e ’'Coupler Valve’ stenger

Alternativ 4: PASD1

Aksjon

Konsekvens ombord pa tankskip

Konsekvens ombord FPSO/FSU

Ved ‘Warning - ESD 1’
aktiveres PASD1
automatisk

¢ 'Permitto load' signalet

deaktiveres

'‘Loading' signalet deaktiveres

Lys- og lydalarm i BLS-omradet

‘Coupler Valve' stenger

‘Inboard Valve’ (og pa noen

tankskip — ‘Inboard Bypass

Valve’) stenger

e Pa noen skip aktiveres
sprinklersystemet i BLS-omradet

o 'Offtake tanker ready' signalet
deaktiveres

e Pumpene stopper

o Eksportventilen stenger

e 'Nedstrgms trykkventil' til
malestasjon stenger

e Njord B: ’Inboard Valve’ stenger

e ’Coupler Valve’ stenger

Alternativ 5: PASD2

Aksjon

Konsekvens ombord pa tankskip

Konsekvens ombord FPSO/FSU

Ved ‘Alarm - ESD 2’
aktiveres PASD2
automatisk

¢ 'Permit to load' signalet
deaktiveres.

e 'Loading’ signalet deaktiveres

e Lys- og lydalarm i BLS-omradet

e Sprinklersystemet i BLS omradet
aktiveres

e ’Coupler Valve’ stenger
'Inboard Valve’ (og pa noen
tankskip — ‘Inboard Bypass
Valve’) stenger
‘Coupler claws’ apner

¢ | SPM modus: Kjettingstopper
apner

o 'Offtake tanker ready' signalet
deaktiveres

e Pumpene stopper

e Eksportventilen stenger

e 'Nedstrgms trykkventil' til
malestasjon stenger

e Njord B: ’Inboard Valve’ stenger

e ’Coupler Valve’ stenger
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

Reservesystemer for nedstengning av BLS

Dersom det oppstar feil ved kontrollsystemet for BLS, skal ESD 1 og / eller ESD 2 sekvensene aktiveres
ved bruk av:

e 24V 'Vri-brytere' installert pa broen, eller;

e Manuelle hendler for hydraulikk forut.

Falgende gjelder for 24V 'Vri-brytere' og manuelle hendler:

e For bruk ma 'STOP OIL TRANSFER' knapp aktiveres fra telemetrisystemet for & sikre pumpestopp.

e Funksjonen som 24V 'Vri-brytere' og manuelle hendler styrer vil bli aktivert uavhengig av ordinser
nedstengningssekvens.

e P4 tankskip skal det vaere oppslatt en prosedyre som angir rekkefglgen for aktivering av 24V 'Vri-
brytere' og manuelle hendler.

o Reservesystemer for nedstengning av BLS (ESD 1 og ESD 2 sekvenser) skal funksjonstestes i forkant
av hver 4. lasting.

24V 'Vri-brytere' og manuelle hendler vil aktivere fglgende funksjoner i nevnte rekkefalge:

e Stenger 'Coupler Valve’ og 'Inboard Valve’ (og pa noen tankskip ‘Inboard Bypass Valve’).
e Apner ‘Coupler claws'.

e Apner kjettingstopper.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

2.6.2.3.10 Sikkerhetsfunksjoner ved lasting

Oljeoverfaringen til tankskipet vil automatisk stoppe ved arsaker som vist i tabellen nedenfor. Tabellen
angir ogsa hvilke aktiviteter som blir automatisk utfart (X) om bord i tankskipet.

Aksjoner som blir automatisk utfart
Starte Bryte Stoppe losse- | Stenge ‘Inboard Klokopling
hydraulikk- | telemetri- pumper og Valve’ og apner.
Arsak aggregat signalet stenge ‘Coupler Valve’ Pusnes 4 gen
'Permit to eksportventil (og pa noen BLS:
Load' tankskip — Kjettingstopper
‘Bypass Valve’) apner
Ett eller flere av fglgende
forhold skjer:
e Trykk i lastemanifold
overstiger 4 bar (<7 X X X X
bar).
e Tap av signalet
‘Loading hose in X X X X
position’.
e Pusnes 4™ gen BLS:
‘Tap av signalet X X X X
Chain stopper
closed'.
e Tap av signalet
‘Coupler claws X X X X
closed'.
e Tap av signalet
‘Inboard Valve Open’
(og pa noen tankskip X X X X
— ‘Inboard Bypass
Valve open’).
. ‘Tap av signalet ’ X X X X
Coupler Valve open’.
e Tap av signalet
‘Cargo System X X X X
Ready’.
e Kabelbrudd i BLS-
kretsen.
e Strekket i trossen X X X X
overstiger 100 tonn.
e Lavt akkumulator- X X X X
trykk.
e PASD1 m/lys- og X X X X
lydalarm.
o Fell ve;'d_PASD X X X X
overvaking.
e PASD2 m/lys- og X X X X X
lydalarm.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

2.6.3  Avslutte lasting
Aksjoner for a avslutte lasting:
Avstand | Trinn Rolle Aksjon Merknader
Laste- 1 ST-SKR | Anmode om redusert rate nar lasteoperasjonen UHF
posisjon naermer seg slutten.
2 SKR-ST | Redusere rate, stoppe pumper etter behov, UHF
underrette tankskip samsvarende.
3 ST Stoppe siste pumpe ved & bryte telemetrisignalet nar
ferdiglastet.
4 SKR-ST | Bekrefte at lastepumper er stoppet. UHF
2.7 Frakopling og utseiling

e Operasjonsmodus med trosse fglger kapittel 2.7.1 og 2.7.2, og forsetter deretter fra kapittel 2.7.5.

o Operasjonsmodus uten trosse, falger kapittel 2.7.3 og 2.7.4, og fortsetter deretter fra kapittel 2.7.5.

271

Klargjgre for frakopling (med trosse)

Aksjoner ved spyling av manifold og forberede frakopling:

/lagerskip.

Avstand | Trinn Rolle Aksjon Merknader
Laste- 1 SKR e Stenge nadvendige ventiler.
posisjon e Purge slangen med ngytralgass til slangen flyter.
2 ST Stenge ‘Coupler Valve’.
3 ST Spyle manifold med vann i 10 min.
4 ST Stenge ‘Inboard Valve’ (og for noen tankskip
‘Inboard Bypass Valve’).
5 ST Kople messengerline til slitekjetting.
6 ST Koble slangeskrev til slangehandteringstrosse.
7 ST Hiv stramt pa slangehandteringsvinsjen slik at
vekten av slangen blir overfart fra klgrne til
slangeskrevi/trosse.
Merknad: Utvis forsiktighet ved stramming, for a
unnga a overstrekke slangeskrev og
messengerline med tilhgrende komponenter.
8 ST Rapportere klar til a koble fra til produksjons- UHF
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

2.7.2  Frakopling (med trosse)

Aksjoner ved frakopling:

Avstand | Trinn Rolle Aksjon Merknader
Laste- 1 ST Apne klgrne p& manifold.
posisjon 2 ST Lare ut lasteslangen.
3 ST Oljerester pa HEV tarkes med egnet redskap etter
frakopling fra manifold dersom behov. Pase at det
ikke lekker olje fra HEV fgr lasteslangen overfgres
til produksjons-/lagerskipet.
4 Prod.- Hive inn slange — koordinere med utlaring.
/lagerskip
5 ST Slangen er overfart, frakobles
slangehandteringstrosse fra slangehandteringsvinsj
og festes til stropp.
6 ST Hive stramt pa tractionwinchen slik at trossevekten
blir overfart fra kjettingstopper til messengerline.
7 ST Apne Kjettingstopper. Pase at det ikke er strekk pa
trosse idet denne apnes, da dette kan forarsake
brudd pa messengerline.
8 ST Begynne utlaring av messengerline.
9 Prod.- Begynne & hive inn pa trossevinsj og slangevinsj.
/lagerskip
10 ST Koordinere utlaring med innhivingen pa
Produksjons-/lagerskip.
11 Prod.- Koordinere innhivingen med utlaringen pa
/lagerskip | tankskipet.
12 ST Holde skipet i samme posisjon inntil overfgringen
av messengerline og forlgper er gijennomfgrt.
13 ST Feste merkebgye og sammenkveilet skyteline til
enden av forlgper.
14 ST Rapportere enden av forlgper i sjgen. UHF
15 ST Klargjgre for utseiling.
16 ST Temming av manifold til sjg etter spyling er ikke MARPOL
tillatt. Etter at baugporten er lukket skal blindflens Annex 1.
monteres pa manifold. Reg.34
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

2.7.3 Klargjare til frakopling (uten trosse)
Aksjoner for a forberede frakopling:
Avstand | Trinn Rolle Aksjon Merknader
Laste- 1 SKR e Stenge nadvendige ventiler.
posisjon e Purge slangen med ngytralgass til slangen flyter.
2 ST Stenge ‘Coupler Valve’.
3 ST Spyle manifold med vann i 10 min.
4 ST Stenge ‘Inboard Valve’ (og for noen tankskip
‘Inboard Bypass Valve').
5 ST Kaoble slangeskrev til messengerline.
6 ST Ved bruk av tractionwinch og Pusnes BLS- Opereres i
system: Apne Kjettingstopper. SPM-modus.
7 ST Ved bruk av tractionwinch og APL BLS-system: | Opereres i
koble tractionwinchens gearkasse. OLS-modus.
8 ST Hiv stramt pa winchen slik at vekten av slangen blir
overfart fra klgrne til slangeskrev.
Merknad: Utvis forsiktighet ved stramming, for &
unnga a overstrekke slangeskrev og
messengerline med tilhgrende komponenter.
9 ST Rapportere klar til & koble fra til produksjons- UHF
/lagerskip.
2.7.4  Frakopling (uten trosse)
Aksjoner ved frakopling:
Avstand | Trinn Rolle Aksjon Merknader
Laste- 1 ST Apne kigrne p& manifold.
posisjon 2 ST Lare ut lasteslangen.
3 ST Oljerester pa HEV tarkes med egnet redskap etter
frakopling fra manifold dersom behov. Pase at det
ikke lekker olje fra HEV far lasteslangen overfgres
til produksjons-/lagerskipet.
4 ST Begynne utlaringen av slange messengerline og
forlgper.
5 Prod.- Begynne innhivingen av slangen.
/lagerskip
6 ST Koordinere utlaring med innhivingen pa
Produksjons-/lagerskip.
7 Prod.- Koordinere innhivingen med utlaringen pa
/lagerskip | tankskipet.
8 ST Holde skipet i samme posisjon inntil overfgringen
av messengerline og forlgper er giennomfgrt.
9 ST Feste merkebgye og sammenkveilet skyteline til
enden av forlgper.
10 ST Rapportere enden av forlgper i sjgen. UHF
11 ST Klargjgre for utseiling.
12 ST Temming av manifold til sjg etter spyling er ikke MARPOL
tillatt. Etter at baugporten er lukket skal blindflens Annex 1.
monteres pa manifold. Reg.34

Drift og vedlikehold (OM), Arbeidsprosesskrav, WR2588, Final Ver. 6.09, publisert 2023-04-21

Side 29 av 102

Printed: 21/04/2023 13:45:34

9
*> -
n

equinor




Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

2.7.5 Rapportere og seile ut
Aksjoner for & dokumentere lasteoperasjon:
Avstand | Trinn Rolle Aksjon Merknader
<200 m 1 ST Velge 'Approach Mode’ pa DP-systemet og ga
akterover til min. 200 m. Forflyttningshastighet skal
ikke overstige 0,8 knop (0,4 m/s).
200 m 2 ST Ved passert 200 m kan DP-modus / manuell
til mangvrering velges fritt.
500 m 3 ST-SKR | Informere SKR og BRF om planlagt utseilingskurs. UHF
ST-BRF
500 m 4 ST-SKR | Melde fra til SKR og Equinor Marin at 500 m UHF
ST-EM passeres. Fortsett mot 3nmz.
5 SKR Loggfare tankskip ut 500mz.
6 EM Loggfare tankskip ut 500mz.
>500 m 7 ST Minimumsavstand til andre installasjoner pa feltet
til skal veere >1000 meter.
10nmz 8 ST Deaktivere Blom (Parker) PMS.
10nmz 9 ST-SKR | Melde fra til produksjons-/lagerskip og Equinor Marin VHF
ST-EM at man passerer og forlater 10nmz.
10 EM Loggfare tankskip ut 10nmz.
> 10nmz 11 ST Sende signert 'Port Log’ til produksjons-/lagerskip
per e-post.
12 ST Sende avgangsrapport i henhold til Equinor
Instructions to Master og/eller reiseinstruks.
Merknad: Avgangsrapporten skal alltid sendes
til deprep@equinor.com.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

3 Tilleggsinformasjon

3.1 Unntaks- og avviksbehandling for bayelastere

Kontakt Equinor Vetting vakttelefon ved avvikssituasjoner, se kontaktinformasjon i informasjonsmatrisen
for den enkelte installasjon. Equinor Vetting skal pase at avviket kommuniseres til relevante parter i
Equinor for videre handtering.

Myndighet til & godkjenne avvik er plattformsjef ved den enkelte installasjon.

3.2 Endringer av WR2588

Endringer av WR2588 skjer i henhold til Equinors retningslinjer og 1-109554 (Impact categories for the
management system), hvor fglgende mulige samhandlingsaktarer er identifisert:

e Dokumenteier

o Forfatter av dokumentet

¢ Risikoeiere

o Fag- og systemansvarlig for lastesystemet

¢ Fag- og systemansvarlig for lasteslanger

o Fag- og systemansvarlig for Telecom (PRS og kommunikasjon)

¢ Relevante disipliner innen MMP skipsteknologi for bgyelast (DP, BLS, etc.)
¢ Relevante kommersielle miljger i MMP (Chartering, Operasjon, Trading)
e Equinor Vetting

¢ Relevant leverandgrindustri

e Tekniske operatgrer av bgyelastere

o Tekniske operatgrer av beredskapsfartay

3.3 Distribusjon av WR2588

Publisering av WR2588 skal utfgres i pdf-format i Equinors styringssystem Docmap, som ogsa er
distribusjonskanal internt i Equinor.

Distribusjon til eksterne parter skjer som pdf-vedlegg per e-post til falgende mottakere:
e Tekniske operatgrer av bgyelastere

e Bgyelastere pa timechart til Equinor

o Tekniske operatgrer av beredskapsfartay

e Beredskapsfartgy pa timechart til Equinor

¢ Relevante treningssentre for bgyelastpersonell

o Offshore Norge (tidligere NOROG) for publisering under https://offshorenorge.no/rapporter/hms-
drift/feltmanualene-for-boyelasterne-pa-norsk-sokkel/
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

3.4 Definisjoner og forkortelser
Artemis Mikrobglgebasert PRS
ASOG Aktivitetsspesifikke operasjonelle retningslinjer
BLS Coupler Tankskipets baugmanifold

BLS Coupler Valve
BRF

CAMO

DP

EM

Equinor Marin
HPR/HIPAP
Innseilingssone
Inboard- og Inboard
Bypass Valve
MIROS

NOR

PASD

PRS

SDV

Signifikant bglgehayde

Sikkerhetssone

BLS manifold ventil

Beredskapsfartay

Aktivitetskritiske modus

Dynamisk Posisjoneringssystem

Equinor Marin

Trafikkoordineringssenter pa Sandsli

Hydro akustisk Posisjons Referanse system

Omradet innenfor 10nmz

Kuleventiler pa skipets lasteline etter 'BLS Coupler Valve’

Radar som maler bglgedata

Notice of Readiness. (Tankskipets erkleering om at man er klar til & laste)
Posisjonsinitiert automatisk nedstenging (klasse 1 eller klasse 2)
Posisjons Referanse System

Stengeventil for Produksjons-/lagerskip (Shut Down Valve)
Middelverdien i meter av hgydene til den tredjedelen av bglgene som er
malt til & veere hgyest over en periode pa 20 minutter. Forkortelse: Hs
Omradet innenfor en sirkel med 500 meter radius fra en plattform eller
lasteinnretning; uavhengig av om dette er overvanns eller undervanns

SKR Sentralt kontrollrom pa plattform eller produksjons-/lagerskip. (Benevnelse:
‘Norne kontroll/Heidrun B kontroll, Asgard A kontroll, osv.’).

ST Shuttletanker (bgyelaster / tankskip)

VTMIS Vessel Traffic Management and Information System

XPR Mikrobglgebasert PRS

3nmz Omradet innenfor en sirkel med radius 3 nautiske mil regnet fra den aktuelle
lasteinstallasjon

10nmz Omradet innenfor en sirkel med radius 10 nautiske mil regnet fra
lasteinstallasjon
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

3.5 Endringer fra forrige versjon

Kapittel Beskrivelse av endring

2.1.5.3 Trinn 4. Oppdatert 'TFSU-Position’ innstillingen for ‘Surge’. Endret i fra 5m til 6m
meter.

App. G.1 Kommunikasjon: Oppdatert telefonnummer til Njord B - Sentralt kontrollrom
(SKR).
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

3.6 Revisjonsmal
Forslag til forbedringer eller korreksjoner av lasteprosedyren gjgres i dette skjema og sendes til:

To: gm_shuttle_procedure@equinor.com
Subject:  Endringsforslag - WR2588 - Lasting av raolje til havs - Tandem

Kapittel Beskrivelse av endring, evt. begrunnelse

3.7 Referanser

TR2217 Ship and Maritime Requirements

TR2396 Station Keeping Systems

WR2394 Competence Requirements for Shuttle Tanker Personnel

Memo PASD1 & PASD?2 - functional and technical requirements for OLST
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

App A Telemetri / Sjekkliste

Opplysningene vil inngd som en del av det arlige vedlikeholdsbesgket fra produsent.

Falgende rutiner gjelder for telemetrikontroll og rapportering:

Al Telemetri sjekkliste for lasting

Beholdes og arkiveres om bord.

Telemetry before loading check list:

Item Yes No Remarks

1. Are both telemetry power supply LED's on?

2. Are any red lights on?

3. If any red lights, does the reset button clear them (indicate
which lights if the answer is ‘no’)?

4. |s there a platform receiving signal?

5. Is the platform receiving telemetry/audio?

6. Are relevant A and B systems telemetry filter LED's on?

7. Is the tanker receiving radio signal?

8. Is the tanker receiving valid data A and B?

9. Is ‘link on’ lamp lit?

ltem Typical reading Actual reading Remarks

10. RX band meetering -14

11. TX band meetering -27

12. Signal level in position 1, both meters 8-10

13. AF level in position 2, both meters 4-6

14. PS level in position 3, both meters 8

15. TX power in position 4, CQF 1 or 2 8-10

16. TX power meter FWD 1 og FWD 2 4-5

17. RX power meter RFL 1 or RFL 2 0-0,5

18. Charger current 4

19. Charger voltage 24 +/- 4
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

A2 Telemetri rapport etter lasting
Beholdes og arkiveres om bord.

Telemetry after loading report:

Voyage no

Loading date

Loading place

Readings Typical Actual
Forward power A 5w +/- 1w

Forward power B 5w +/- 1w

Reverse power A (0-0,2)

Reverse power B (0-0,2)

TX baseband

(-27 dBm +/- 2 dBm)

RX baseband

(-14 dBm +/- 2 dBm)

Valid data A (yes / no)
Valid data B (yes/no)
Charger voltage (27 V +/- 3 V)
Charger current (5-8 A)
Alarms

A3 Rapportering pa avgangsmelding

o Bekreftelse av at ‘'Telemetry after loading report’ er utfylt

Rapportering av ankomstverdier:

e FWD /RFL power radio 1

e FWD /RFL power radio 2

e TX base band meetering radio 1 og 2
¢ RX base band meetering radio 1 og 2
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

App B

Aktivitetsspesifikke operasjonelle retningslinjer (ASOG) for tankskip

NOTE: Tanker Master has always the right to abort operation regardless of below

Condition Normal Advisory Degraded
Definition The condition is met Operational, environmental or |DP redundancy is compromised
equipment performance limits |or other condition exists which
are being approached threatens safe execution of the
DP operation
Response Continue DP operations Risk assess to determine Suspend loading operations
whether to continue or cease
i AND
DP operations
Prepare to disconnect.
The operation should not be
resumed before temporary
degraded condition has been
rectified.
Notify - Master Master
ECR
Deck crew
Installation
As per field manual
As per voyage instructions
Drive-off/drift-off - - - Immediately
DP drive-off detection No alerts First alert Persistent alert -
DP position <5m 25m = ESD1 limits > ESD2 limits
Heading <5° =>5° >8° -
Ref. point/base <15° >15° - >30°
Power and Thruster systems All available Reduced availability - -
Consequence analysis No alerts First alert Persistent alert -
Weather criterion Below the criteria as per field Approaching criteria as per Exceeding criteria as per field -
manual field manual manual
DP Process Station (PS) and > 2 of each available Any alerts or performance Loss of 1 0S Loss ofall 0S
Operator Station (0S) irregularities OR OR
loss of 1 PS loss of all PS
DP mode As per field manual Any other mode - -
Positioning Reference Systems |= 3 independent accepted by DP| Any alerts or performance < 3 independent accepted by DP Alllost
as per field manual irregularities
Heading sensors 3 enabled to DP Any alerts or performance < 3 enabled to DP Alllost
irregularities
Motion sensors 3 enabled to DP Any alerts or performance <1 enabled to DP -
irregularities
Wind sensors 3 enabled to DP Any alerts or performance <1 enabled to DP -
irregularities
Draft Sensor enabled to DP Any alerts or performance - -
irregularities or Manual
FSU heading sensors = 3 enabled to DP Any alerts or performance <1 enabled to DP -
irregularities
PASD surveillance Running Any alerts or performance Not running -
irregularities
(N/Aif hawser)
Hawser tension sensor Enabled to DP Any alerts or performance Sensor lost -
irregularities
(N/Aif hawser-less)
Hawser tension Slack hawser =50 tf 2100 tf Hawser breakage
(tf = tonne force)
(N/Aif hawser-less)

Drift og vedlikehold (OM), Arbeidsprosesskrav, WR2588, Final Ver. 6.09, publisert 2023-04-21

Side 37 av 102

Printed: 21/04/2023 13:45:34

\p

9 -
[ R

equinor



Krav: Lasting av rdolje til havs - Tandem Gradering: Internal

App C Kurver for beregning av drivetid (Tankskip)

Figur1.
: . i
6 L T R LR st
2 S :
: ¢ :
& : :
& : ;
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2 y
O b b A e S i o] i e S S
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5 — 1 / 6 KNOP
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o
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

App D

Gina Krog - Feltspesifikke detaljer

D.1 Gina Krog informasjonsmatrise

Posisjon (turretsenter)

Feltoperatgr Equinor

Installasjonens navn Gina Krog FSO

Lagerskipets navn Randgrid

Kjenningssignal C6YM8

Register Bahamas

Klasse 1A1 Ol Shipshaped
QOil storage unit (N) BIS CCO
Crane (N) EO HELDK (S, H)
HMON (A2, G5, L7, S1) LCS
(DC) Offloading POSMOOR STL
VCS (3)

LOA 265,88m

Bredde 46,00m

Dypgang 15,25m

Avstand turretsenter til hekk 239,40m

N 58° 35.004585’
E 001° 43.963976’

WGS 84

Vanndyp

110-120m

Lossepumper 4 x 3000 m3/t
Maksimal tillatt lossekapasitet 8000 m3/t
Maksimalt trykk 7 bar

Lagerkapasitet

Randgrid OIM

Summer 126.065 m3

+47 73988755

Winter 122.389 m3

oim.randgrid@ship.alterainfra.
com

Randgrid CCR

+47 73988753

ccr.randgrid@ship.alterainfra.c
om

Channel)

VHF-kanal ved ank. 10 NMZ 14 Gina Krog FSO
VHF-kanal innenfor 10 NMZ 14 Gina Krog FSO
UHF-kanal (Oil Movement TX: 469.700 Gina Krog FSO

RX: 469.700 (Tidligere Volve)

Equinor Marin

Randgrid OIM

47 5514 32 78
VHF kanal 14

+47 73988755

opcse@equinor.com

oim.randgrid@ship.alterainfra.
com

Equinor Vettin

Artemis mobil fix

901 99 251 (vakttelefon

Frekvenspar: 3 Adresse: 0

vetting@equinor.com

DARPS 1 Frekvens TDMA 860, ID 244
869.6125MHz
DARPS 2 Frekvens TDMA 860, ID 344
870.1875MHz
RADius Transponder ID 200 (babord) Transponder ID 160 (styrbord)
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Krav: Lasting av rdolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

Telemetri UHF kanal 13 TX: 468.5750
RX: 458.5750

STL

Operasjonsmodus:
Trosse

Trosselengde/diameter

105m x @168mm

AL ] ]
Ikke forberedt for trosselast ]

5700 kN

Slitekjettinglengde/diameter

1x4,9m+ 1 x9,4m @84mm

NV K3, MBL 5160 kN

Slitekjettingens ‘Weak Link’

Weak Link

MBL 3500 kN (+/- 5 %)

Messenger-line 75m x @108mm MBL 1480 kN
Pick-up line 50m x @24mm + transition + MBL 81 kN

25m x @56mm MBL 520 kN
Slangelengde/diameter 142m x 20" 12 sections of 11,8m

Slangeforlgper/skrev

10m x @36mm (Dextron)

Y (2 lengder a 6m skrev +
4m), MBL 103,4t

Slangetrosse 154m x @36mm (Dextron) MBL 103,4t
Forlgper 12,6m x @18mm (Dextron MBL 32t
Navn Esvagt Bergen +45 78 77 28 51 Ext 302
(Evt. avlgsningsfartay) MOB +47 95 13 63 98
bergen@esvagtvessel.com
VHF Kanal 14

UHF-kanal (Oil Movement
Channel)

TX: TX: 469.700
RX: 469.700 (Tidligere Volve)

En azimuth thruster

1430 kW
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

D.2 Posisjonsbegrensning under lasting med trosse — Gina Krog FSO
Avstand / Forklaring Krav
Kode
- ?Aii?grense: Distance to base critically Aktiver ESD 2 hvis avstand passeres.
85 m Alarmgrense: 'Distance to base too short'. | Aktiver ESD 1 hvis avstand passeres.

+1- 40°

Alarmgrense:

'Limit critical too high’.

Aktiver ESD 2 hvis sektor overskrides.

+/- 35°

Alarmgrense:

'Limit too high’.

Aktiver ESD 1 hvis sektor overskrides.

@nsket liggeavstand.

Max. liggeavstand

50t Ved 50 t trossestrekk: Alarm pa DP.
Ved 100 t trossestrekk: ESD 1 aktiveres
100t :
automatisk.
115m Alarmgrense: 'Distance to base too long'. Aktiver ESD 1 hvis avstand passeres.

Alarmgrense: 'Distance to base critically
long'.

Aktiver ESD 2 hvis avstand passeres.

ESD 2: 40°

AY

A Y
h )
N\

N ESD 1:35°

Gina Krog

\ Trossepunkt

\
\
N
\
\
\Y
N
<4+— ESD 2: 80m S
ESD 2: 125m 7
«+— ESD 1: 85m /’
ESD 1:115m ,"
’
. ”
@nsket liggeavstand ,,
90 - 110m ;
’
’

Merk: Dette er avstand fra tankskipets baug til trossepunktet pa Gina Krog FSO.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

D.3
Skyteline og forlgper kobles ombord pa FSO.

Trosse, slange og overfgrings arrangement — Gina Krog FSO

90000

Chain Stopper

- . T~ ~
_1 - - Shooting Line
E— g -~

kA
)\ Bow LoadIng Coupler
\ Traction Winch

Forlgperen blir deretter overfart til skytteltanker og koblet til ST tractionwinch. Slangeinnhivingslinen er

koblet til slitekjettingen med en hjelpeline ved hjelp av sjakler 1 og 2.

Moorlng Hawser

Chafing Chain
- (9.4 m) N\
Forerunner Hawser MeSSSHM
Shackle

Hose Messenger Line
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

FSO larer ut forlgper og messengerlinen mens skytteltankeren trekker inn med tractionwinch.

Chain Stopper

Hose Messenger Line
— Ny

Slangehandteringstrossen frakobles fra slitekjetting og kobles til forlgperen pa slangehandteringsvinsjen.
Lasteslangen lares ut fra FSO mens skytteltankeren hiver inn pa vinsjen. Samhandlingsaktiviteten ma
koordineres for & unnga skader pa fortaynings- og lasteutstyret.

-
L]
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

Hose Messenger Line

Lasteslangen skal lares helt ut far slangeendeventilen kobles pa skytteltankerens manifold.

o . . . .
Slangehandteringstrossen frakobles vinsjen og slangeskrevet festes med et hjelpetau.
D.3.1 Fortgyningstrosse og komponenter — Gina Krog FSO
PARTS LIST
POLYURETHANE COATING PROTECTION (100 % ROPE LENGTH) TEW | ary DESCRIPTION
1 1 Green Pln Bow Shackle MBL 7350 kN
Palypropylene Floating Rope Palypropylene Floating Rope Polypropylene Floalng Roj
) rwete-s-naza} - Bt gl S y?% mp;ﬂers.m ?nm e 2 1| Chafing Chain 4.9 melres
Fererunner Ling ‘ FDren.nnerLlne ‘ Forerunner Ling 3 1 Shackle MBL 5880 kN
4 2 Double Bralded Nylon Rope MBL 5700 kN
| s 2 Kenter Shackle 350 ton
L 9-\ — Transllon ( — Translion o L ) 1 Weak Link 350 ton (dellvered by Teekay)
PLT Line 82) L9) 9 7 1| Chaflng Chaln 9.4 me!
\/ \Z/ \_J aflng Chaln 8.4 meires
MBL 8.1 kN MBL 52 kN MBL 148 kN & 1 |Faldead Shackle MBL 2450 kN
g 2 Hawser Messenger Line
;a;r:a;:szh:;kle with RD”?{ Weak Link dellvered by Teekay 6\
8) End Link and M H
H_F\mad 1o Common Lt/ . Itted to End Link and Mooring Hawser

i
5 \_}\_J\_/\_/

{C

i

POLYURETHANCE COATING PROTECTION (100 % ROPE LENGTH) 94 metars,

REFERENCE DOCUMENTS

1120-80V-101-R-DS-00001 Deslgn Basle and Datasheat

GENERAL NOTES

WBL 5160 kN

Double Bralded Mylon Rope
Approx. @168 mm « 105 melers under pratenslon OCIMF

Mult! Core or
Doutle Braided Nylon Rope
MBL 5700 kN

®

Thimble 19" - 21" remaved by Teekay SPM Cast Galvanized Thimole 19" -21"

Heavy Duty Steel ‘D" Type Shackle
MBL 5880 kN
(3 | Fltted to Pear Link

(S
BOW SHACKLE

565— P
,‘iﬁ e > MBL7350 kN
=+ 136 . GP
J =) LC) ( )C\

~

~2100 /é)
d -~

2100 FoF— 84—
- 84
PEAR LINK @100 ENLARGED LINK 992 COMMON LINK @84 END LINK @100 KENTER SHACKLE
GRADE NV K3 GRADE NV K3 GRADE NV K3 GRADE NV K3 MBL 3610 kN (CERTIFIED)

(PL) (EL) (&) (B} (KS)

1 Cudslnes CCIMF

2 b

eelfcator

3. Mussarger Live i be subicke or raction whh drum

4, Exalpment or hatsllthin s susgeened by
2o

Rew.04;
= Guldance for Installatlon of Mooring Hawser Included In Sheet 2-4

Rev, 05
= Updated according to 1120-S0V-352-R-X0-00002-001_CS Rev,
04

Rev, 06

- Updated according to 1120-SOV=352-0-MB-00001_CS Rev, 05

- General update based on experlence durling commissloning
BOM |ncluded
[tem & - Weak Link [ncluded with |nterface to Mooring Hawsar
[tern & - Shackle Included for Intarface to ST Chaln Stopper

Rev, 07
Item 4 = Updated sccording to doc, WR2586 from Teekay

7 [ Aot o7 | ow v [
| b E ) = [
5| Romied S G woEy | oe v aiF
| Armind o Carwraien s | ow v aiF
5| Remtnd T Corsctn s | oh [ =
22| Akl tr Briee moume | oe HEr =
01 Dt e mm | oe Hr 3
v | o vx | me | mo | o
= = T e | e [
oea | smom * o | v | w w &
=
T G WY 4 GA KROG FSO
Vet 1, 0 B 8333 = "
e M Offloading System
ToHr s e Mg Hawser
b
T ==
scam NE~S0=32-R = K-00003-00 u.r|1j-1
A ST
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

REFERENCE DOCUMENTS
Install ation of Mooring Hawser onta Mooring Winch
Step.1
al  Connect litting wire SWL 20 ton to Shackle MBL 5620 kM on Hawser Winch,
. = bl Connect ather end of lifting wire to mooring hawser on barge.
Mote : Chafing Chain ta be connected is apprax 5 mlong
Lifing wire is not SOV delivery, MBL depends on supplier
GENERAL NOTES
Inskallation of Mooring Hawser onto Meoring Winch
Sep. 7
el FReel in to position as shown
Chain hoist no. 2 - SWl 10 tan I Attach chain boist ne. Tand 7 and tension up.
ol Slack SWL 20 bun lifting wire by furning winch drum counter clockwise.
bl Disconnect shackle MBL 3230 kN and SWL 20 ton litting wire,
Mate : Chain Hoist is nat SOV delivery, MBL depends on supplier
e _—
=i
Fots=a
[N Lifting wire SWL 10 ton
oisf no. 1- SWL 10 fon = T o o e | = [
o g s | G KROS P50
TS 5
i
=50~ i -o000-ua | o7 [ 274
Ty AT

REFERENCE DOCUMENTS
e hetst oo 25wl 1 fan Intallation of Mooring Havser onto Mooring Winch
Step. 3
il Align chain with chain haist no. 1 and 2.
Kl Chafing Cahin ta be aligned as straight as possible
GENERAL NOTES
_—
hainhajst o, 1 - SWL 10 feny
Installation of Maoring Hawser onta Mooring Winch
Step. &
\ 1l Remove Fin from Shackle MEL S
Chain hnist no, 2 - SWL 10 ten '.
m Start pulling the chafing chain with chain haist 14 2
-_—
= | Ml il - il B
Chain haist no. 1 - SWL 10 fon i | dangm x » | wisd | s w w
T G W GINA KROG FSO
o e =
Whsune Mearbg Hawsst
ey
smﬂ TH0-S=1-- X000 | 07 [ 3/4]
S smetivamra e
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

Hawser Winch Spoaling direction

Mouring Hawser stored on winch

Installation of Mooring Hawser anta Mooring Winch

nl When Chafing Chainis aligned insert pin in Shackle MBL 5880 kN

of  Remave Chain Hoist Arrangment

pl Pull incomplere mooring hawser assembly anto muoring winch, Distribute moaring
hawser evenly an drum using the spoeling device an the winch,

REFERENCE DOCUMENTS

GEMERAL NOTES

- P Ml il -l il I Ml

T G A KROG F50
o Y

e o

W s uze Meerbg Hamser
iman

o

gm—

e

Shackle - Crosby G-2160 Wide Body' 7
| WLL 18 ton/ MBL 80 ton NS

| Dynema SK78

Mooering Hawser
.

rounds Lashing Line Dznemq -ii\\l ™~
@20mm - 0.5m MBL 103,4 ton \__/

Z36mm - 6my 5 A
\ Soft Eye Both Ends

_4_[ ¢ MEL 103.4 ton -
K, S —
] —— __ SoftEye Both Ends Dynema SK60 @36mm - 4ny
o e ——— MBL 103,4 ton \£/
T — 7 Soft Eye Both Ends
i =
\ Hose End Coupler P -
| IR Shackle ASB (73"
- Type D - 15ton'./
rﬂ - Dynema SK78 @36mm —t’.irr\/S\I by - GENERAL NOTES
- Bow Shackle '/B-\I gBﬂLgOJ.; [;HE d — ,‘f’ﬁ\a rounds Lashing Line Dynema - 1. Guldellres OCIMF
’—‘. oft Eye Both Ends
WLL 9.5 ton/ MBL 57 ton™_/ ¥ ~ @20mm - 0,5m MBL 103.4 ton 2. Messenger Line 1o be sultable for tractlon wlth drum
Soft Eye Both Ends
1 3. The Hose Messenger Arrangement Is daslgnad for 40t with
= satutytacior of 2.5,
For Pull-In operatlons the MEL | 90 ton for
7T, Shackle A5.B the lnadbearing area ln, Hose Messenger to Hoss End Cougler,
IFE\.Dvnema SKBQ @36mm - 150 m I‘\\E/'Typ& D-15ton . . ) Shackle Gap requlrement for Interface purpose only and WLL/
S MBL 103.4 ton - Single choker hitch MBL only for Information In the Auxlllary Moordng Line area,
Soft Eye Both Ends connectlon \@ 4, llem 16 dellvered by cllant
- =
|f1‘\pynema SK78 @18mm - 12.6m T (H‘
S MBL 32,1 ton
Soft Eye Both Ends =
Chaflng Chaln 8.4m o 05
: General update based on experlence during commissloning
= Pos 6= 11 on rev, 04 removed, new pos, no, 6 = & |5 updated
N x - — N . -
8 1 Shackle WLL 8.5 ton/ MBL 57 ton | e ot v o | ow T oe
7 2| shackle WLL 18 ton/ MBL 90 ton D Prbue e D s =
6 1 Dynema SKB0 @36 mm =150 m R TR = e
5 2 | Dynema SK78 ©36 mm -6 m LA o B T T N
3 2 | Dynema Lashing Line @20 mm - 0.6 m wis | omms | x| m | e | - ry
3 2 [Shackle A58 Type D-15ton T ST ey 5 A KROC P
2 1 |Dynema SKB0 @36 mm =4 m rd E-?:.’T,, Hoos Wessetist
1 1| Dynema SK78 18 mm =126 m MLWH:’LL/ —
ITEM | a1y CESCRIPTION Mooring Hawser T ‘ ;-sm
PARTS LIST P s ]

REFERENCE DOCUMENTS

1120-50V-101-R-DS-00001 Deslgn Basls and Datasheet
T120-80V-352-R-X0-00002-001 Moaring Hawser
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

D.3.2

Slangearrangement — Gina Krog FSO
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D.4

Opprette grgnn linje — Gina Krog FSO

'Grgnn linje’ ombord i Gina Krog FSO opprettes som fglger:

Trinn | Tekst og grgnt signal pa K- Chief Offloading mimic Anmerkning

1 Hose Reel - Locking pin locked

2 Hawser Winch — Connection OK

3 Hawser Winch - Tension OK <100 ton

4 Offloading Crude Oil Pressure OK <7 bar

5 Offloading Valve Open

6 Burst disc OK

7 F&G OK Fra K-Safe

8 ESD OK Fra K-Safe

9 Cargo Pump available Minst en pumpe klar

10 Permit to Load (from Tanker) Fra Telemetry

Forutsatt at ngdvendige tankventiler er apnet og malestasjonen er klar, kan lossepumpe(r) na
startes. Lossepumpene startes/stoppes fra K-Chief.

11 Cargo pump running Ved start av 1ste pumpe
12 Loading (to Telemetry)

Samtidig som signalet ‘Cargo pump running’ gis ombord i Gina Krog FSO, gis ogsa signalet ‘Loading
on’ ombord i skytteltankeren. Dette indikeres ved grgnt signal pa ‘Loading (to Telemetry)'.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

Lastoverfgringen fra Gina Krog FSO til skytteltankeren vil automatisk stoppe ved arsaker som vist i
nedenstaende tabell. Tabellen angir ogsa hvilke aktiviteter som blir automatisk utfart (X) ombord i Gina
Krog FSO:

Arsak

Aktivitet som blir automatisk utfert

Alarm

Stoppe
pumpe(r)

Stenge
Offloading
valve

Bryte ‘Loading’
signalet til Telemetri

Et eller flere av fglgende signaler
mister grgnn status:

Hose Reel — Locking pin locked
Hawser Winch — Connection OK
Hawser Winch — Tension OK
Offloading Crude Oil Pressure
OK

Offloading Valve Open

Burst disc OK

F&G OK

ESD OK

Permit to Load (from Tanker)

ESD aktivert ombord i Gina Krog
FSO *)

*) Emergency Stop Offloading kan aktiveres ombord i Gina Krog FSO som fglger:

Fra bro med trykknapp.

Folgende hendelser har samme effekt som Emergency Stop Offloading:

Ved ngdavstengningssignal fra Gina Krog FSOs ESD system.

Gina Krog FSO er uavhengig av hydraulikktrykk da det er spring return ventil i systemet.

Dersom strekket i fortgyningstrossen mellom Gina Krog FSO og skytteltankeren overskrider 50 tonn, vil
det bli gitt en alarm fra K-Chief pa broen.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

App E Heidrun B — Feltspesifikke detaljer

E.1l Heidrun B informasjonsmatrise
Beskrivelse Detaljer Kommentarer
Generelt:
Feltoperatgr Equinor
Installasjonens navn Heidrun TLP
Lagerskipets navn Heidrun B
IMO 9678123
Kjenningssignal LCXA
Register NOR
Klasse DNVGL - = Ol, Ship-shaped,

Oil Storage Unit (N), STL,
HELDK-SH, CRANE(N), EO, F-
AMC, CCO, VCS-3,
HMON(A2,G5,L7,S1), CLEAN
DESIGN, OFFLOADING,
POSMOOR-ATA, FMS, BIS.

LOA 250.00m
Bredde 46 m 60 meter - inkludert helidekk
Dypgang (Design Dratft) 18.2m
Avstand turretsenter-hekk 192,91 m
Posisjon (turretsenter) N 65°20’36” E 007° 21°50” WGS84
E 423853 N 7247709 WGS84 UTM sone 32
E 423933 N 7247919 ED 50 UTM sone 32
Lossepumper 38 stk.
Maksimal tillatt lossekapasitet 8000 m3/h
Maksimalt trykk 10 barg
Lagerkapasitet 139 000 m3
Mobil telefon
Satcom telefon 87077 31 32148
Satcom telefax 87078 31 35 133
OIM Heidrun B 74 86 27 00 gm_hdboim@equinor.com
CCR Heidrun B 7486 27 12 gm_hdbcr@equinor.com
VHF-arbeidskanal HDB SKR 9
VHF-kanal Equinor Marin 6
UHF-kanal (Oil Movement 13
Channel) TX 469,075 RX 469,075 (Offload Simplex)

Equinor Marin 4755 14 3278 opcse@equinor.com

Feltspesifikk VHF kanal 6
Telefonnummer for bruk ved unntaksbehandling

OIM Heidrun B 74 86 27 00

Kontrollrom Heidrun B 74 86 27 12

Equinor Vetting 901 99 251 (vakttelefon) vetting@equinor.com
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Krav: Lasting av rdolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

Referansesystem:

Artemis mobil fix

Frekvenspar: 2 Adresse 14

Telemetri UHF kanal 5

Forankring:

sL___________________ AL | |

Operasjonsmodus:

DARPS 1 Frekvens 870.0875 MHz ID 228

DARPS 2 (450 / 900) Frekvens 870.2875 MHz ID 328

RADius Transponder ID 180 (babord Transponder ID 190 (Styrbord
Telemetri:

RX 469.900 MHz
TX 459.900 MHz

Sellcall; 91236

Trosse eller trosselgst Forberedt for trosselgst ]

Fortgyning/Slangearrangement (APL —system): Med trosse

Trosselengde/diameter

100m x F168mm (circ. 21”)

MBL 570 tonn

Slitekjettinglengde/diameter

1x49m+1x9,4m x @383mm

Stud link NV K3

Slitekjettingens ‘Weak Link’

Bruddstyrke 350 T

NV K2 Weak link rope thimble

Messenger-line (til mai 2023)

100m @96 mm

MBL 166 tonn

Pick-up line (til mai 2023)

50m+50m @56/ @16 mm

MBL 64 / 6 ton

Messenger-line (fra mai 2023)

100m @96 mm + 15m reduction
+ 75m @72mm + 15m reduction
+ 45m @24mm (totalt 250m)

Polypropylene/polyethylene
MBL 1600kN + 627kN + 164kN

Slange-forlgper

14mm / 105m

Dextron Dyneema SK 78 Fibre -
Flyteline

Slange-messengerline

36mm/ 120m

Dextron Dyneema SK 78 Fibre

Slangeskrev

38mm/2x6m1x6,6m

Dextron Dyneema SK 78 Fibre

Slangelengde/diameter

Pick-up line

L 144m, 20, med seksjoner pa
12,2m

Slangearrangement (APL —system): Uten trosse

22mm / 60m

X-Braided Danline flettet —
Flyteline.
MBL 44,3 T

Messenger-line

36mm / 120m

Dextron 12.Strand Single Braid
— Dyneema SK 78 Fibre.
MBL 1149 T

Laske-line (Slangeskrev/
Messengerline)

18 mm/5m

Dextron 12. Strand Single Braid
— Dyneema SK 78.
MBL 32,1 T.

Slangeskrev

38mm /2 x6m+ 1x6,6m

Dextron Dyneema SK 78 Fibre

Pull-inn line (for Heidrun B)

22mm /14 m

Taustropp 14 MTR Acera
HMPE @ye / Qye.
WLL19T.

Slangelengde/diameter

Navn

L 144m, 20 med seksjoner pa
12,2m

Beredskapsfartgy:

Stril Poseidon

Evt. avlgsningsfartgy

VHF

09/06/16

(Oil Movement Channel) UHF-
frekvens

HDB FSU / (Statfjord A)
TX 469.075 RX 469.075

Bollard pull

Max. 120 t

Evt. avlgsningsfartgy

Slepeutrustning

Vinsj: 250 t
Wire: 1500m / 64mm

Evt. avlgsningsfartay
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Krav: Lasting av rdolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

Thruster / Headingkontroll:
K_POS POSMOOR ATA

Akterthrustere

2 stk Azimut thrustere

(2 x 2200Kw)
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

E.2 Posisjonsbegrensning under lasting med trosse — Heidrun B
Avstand / Forklaring Krav
Kode

'Distance to base critically

Alarmgrense:
short'.

Aktiver ESD 2 hvis avstand passeres.

Alarmgrense: 'Distance to base too
75m

Aktiver ESD 1 hvis avstand passeres.

short'.
E/.SOE Alarmgrense: 'Limit critical too high’. Aktiver ESD 2 hvis sektor overskrides.
+/- 40° Alarmgrense: 'Limit too high’. Aktiver ESD 1 hvis sektor overskrides.

@nsket liggeavstand

Max. liggeavstand

50t Ved 50 t trossestrekk: Alarm pa DP.
Ved 100 t trossestrekk: ESD 1 aktiveres
100t :
automatisk.
110 m glnag'mgrense: Pistance to base too Aktiver ESD 1 hvis avstand passeres.

- Alarmgrense: 'Distance to base critically
long'.

Aktiver ESD 2 hvis avstand passeres.

A Y

<+—ESD 2: 65m
ESD 2:125m

«——ESD 1: 75m
ESD 1:110m

@nsket liggeavstand
90m +/- 5m

ESD 2: 50°

\
N
N
A

ESD 1: 40°

Heidrun B

4
24N
’ Trossepunkt

MERKNAD: Dette er avstand fra tankskipets baug til trossepunktet pa Heidrun B.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

E.3 Posisjonsbegrensning under lasting uten trosse — Heidrun B
Avstand / Forklaring Krav
Kode

Alarmgrense: 'Distance to base critically
short'.

PASD 2 hvis avstand passeres.

Alarmgrense: 'Distance to base too
75m

PASD 1 hvis avstand passeres.

short'.
E/.SOE Alarmgrense: 'Limit critical too high’. PASD 2 hvis sektor overskrides.
+/- 40° Alarmgrense: 'Limit too high’. PASD 1 hvis sektor overskrides.

@nsket liggeavstand

glnaglmgrense: Distance to base too

PASD 1 hvis avstand passeres.

Alarmgrense: 'Distance to base critically
long'.

PASD 2 hvis avstand passeres.

PASD 2:50°

PASD 2:120m
PASD 1: 75m

PASD 1:110m

@nsket liggeavstand
90m +/- 5m

4+—PASD 2: 65m

/ \ Heidrun B
'Y Slangens «Hang-off Point»

MERKNAD: Dette er avstand fra tankskipets baug til slangens ‘Hang-off Point’ pa Heidrun B.
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Gradering: Internal

Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Trosse-, slange- og SDS-arrangement — Heidrun B

E.4

Trosse- / slangearrangement — Heidrun B (frem til mai 2023)

E4.1

WEIGHT | APPROX. 150 KO

AFPRO._L B

Ve f,,\-lf/\)z\-/_

AOPE FITTHG RORE FITTING
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MOORING HAWSER:
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'WOVEN JACKET MADE OF POLYAMIDE
'WEIGHT | ARPROX, 100 KG

M
ﬂ
{

505 END

A0PL 22
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Gradering: Internal

ROPE FITTIG ROPE HTTING:
WEIEHT : APFROX. 300 ¥ WEGH : APPROX. 300 KT WEAK LK BREAK 0N 3507

HESSENGER SHACKLE IHDG!

HOORNG HAWSER:

CHAFING CHAMN 883mn

WEIGHT : APPROX, 150 Kb MAL 1500kK

HEL 627kH W HBL 184K
e%nm

animn B

Trosse- / slangearrangement — Heidrun B (fra mai 2023)

Krav: Lasting av rdolje til havs - Tandem

E.4.2

T st

APPRD 4S50 APPROY, 34m

GRADUAL RECUCTION
BSGm 10 872m0 B72mh T0 824

SHUTTLE TANKER END
@14mm FIBER ROPE L=fn MBL 14T,
#4nn FISER ROPE L1 SOFT EYES BUTH ENDS
HEL 12881, SUFT EYES BOTH ENDS —
107 (HAN
WOTE:
ALL STUD CHAIN: GRADE WY K3
~._ HOSEENDPECE
- HF W] 1 HODRING HAWSER 100
ASSEHBLY
P |y | AR [ Sty | Pated
W | Ktk
Farlu Lt
- =
|
ROPES LASHED 7052 THER WITH E Heldrun FSU
S OF #1anm FIBER RDFE MBL 321 1 e 505 PRIMCRAL LAYOUT
Cor— T T a
L] g VA2 TTWL! R i ity 9390 1)
T T o i
Frifl
96+ 503 GTANDARD DRAWINGS
12 NATFOSTNETALLATION CHANGES R
\ R
/ | m |
_,_/ i #30nm FIBER ROPE L T
HBL 18,17, SOFT EYES BOTH ENDS SEE
W = (=] -l
e APL |z
WMM_ ARLY | ARL o

equinor

Drift og vedlikehold (OM), Arbeidsprosesskrav, WR2588, Final Ver. 6.09, publisert 2023-04-21

Side 55 av 102

Printed: 21/04/2023 13:45:34



Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

E.4.3 Slangearrangement — Heidrun B

SEEL (MCICATIVE CPLY)
<
\ 5% e
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Krav: Lasting av rdolje til havs - Tandem Gradering: Internal

E.4.4 Slangearrangement — uten trosse — Heidrun B

LASSING LN - § JUENS el l

PX P LM 922 Wi
Pl ALl ONLY 7 TORNS SHOWN
/uxrw« ue FOR (LARITY)
BT SHACKLE CANBEUSED

INSTAD 9F LASHNG
BUT NOT RECOMMINDED

MESSENGER (¢

lllhlh;'

LASHING KNOT

LASHING KNOT DETAIL
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Krav: Lasting av rdolje til havs - Tandem Gradering: Internal

E.45 Area classification SDS — Heidrun B

R3000 TYP.

1500 Typ

RIZQ0 TYP _ ROTATING VOLUME

R1500 TYP

O s - -

11 g S wsasitom 1 WM I
\& "ol | /MW“J(
‘%J‘*‘Fw-‘/w J"L\r,_ *WM
‘Ar"“lr“-ﬂ,‘_)\,/'v/'\/ ,:‘ ‘Iu
L
bl -
AET VIEW !‘! ]; SIDE VIEW
ZONEA // ZONE 2
NOTES:
1 AREA CLASSIFICATION BASED ON IP13. THIS DRAWING IS ALS0D
IN COMPLIANCE WITH DNY O5-A107 AND IZC 61892-7.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

E.4.6 SDS Hawser winch — Heidrun B
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

E.5 Opprette Grgnn linje Heidrun B

‘Grgnn linje’ om bord i Heidrun B opprettes som fglger:

PKL. Tekst pa SDS operatar Anmerkning
panel
1. Crude Oil Pressure Crude oil pressure < 8 barg
Normal

2. Acc. Pressure Normal Acc. pressure > 220 barg

3. Offtake Tanker Ready Signal fra telemetri

4. Crude Line Valve Open Push-button p& SDS panel.(l SAS)
Forutsatt at ngdvendige tankventiler er dpne, kan lossepumpe(r) na startes.

5. | Offloading in Progress | Signal til telemetri (v/start av 1ste lossepumpe)
Samtidig som signalet ‘Offloading‘ gis ombord i Heidrun B, gis ogsa signalet ‘Loading on’
ombord i skytteltankeren.

Lasteoverfagringen fra Heidrun B til skytteltankeren vil automatisk stoppe ved arsaker som vist i
nedenstaende tabell. Tabellen angir ogsa hvilke aktiviteter som blir automatisk utfart (X) ombord i Heidrun
B:

Aktivitet som blir automatisk utfart
Starte HP | Stenge Stoppe Bryte telemetrisignalet
Arsak power- ‘crude oil pumpe(r) | ‘Offloading in
pack valve’ progress’
Et eller flere av fglgende signaler blir
gitt:
e Crude oil pressure high
o Offtake tanker not ready X X X X
e Crude valve not open
e Accumulator pressure low
Emergency Stop Offloading aktivert
ombord i Heidrun B *) X X X X

*) Emergency Stop Offloading kan aktiveres ombord i Heidrun B som falger:
e Fra CCR med trykk-knapp.

e Fra offloading deck med trykknapp.

e Fralokalt SDS kabinett. (dgr med trykk-knapp).

| tilfelle av at det ordineere hydraulikksystem svikter, er det installert hydrauliske akkumulatorer med
tilstrekkelig kapasitet til & stenge ‘crude oil valve’.

Heidrun B er uavhengig av hydraulikktrykk da det er spring return ventil i systemet.

Dersom strekket i fortgyningstrossen mellom Heidrun B og skytteltankeren overskrider 50 tonn, vil det bli
gitt alarm pa panel i CCR.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

App F

F.1

Beskrivelse
Generelt:

Martin Linge B — Feltspesifikke detaljer

Martin Linge B informasjonsmatrise

Detaljer

Kommentarer

Feltoperatgr

Equinor

Installasjonens navn

Martin Linge B

Lagerskipets navn

Hanne Knutsen

Benyttes ikke

Navigasjon:
Posisjon (turretsenter)

Kjenningssignal LAVSY
LOA 269,4m
Bredde 42 .5m

Dypgang 15,65m
Avstand turretsenter til hekk 244 4m

N 60° 29’ 59,2” E 002° 04’ 30.8"
E 449200.00 N 6707430.00

WGS84
ED50 UTM Zone 31

Havdyp
Kapasiteter:

118m

Kommunikasjon:
Martin Linge B - Plattformsjef

Lossepumper 3 x 4000 m3/time
Maksimal tillatt lossekapasitet 8000 m3/time
Maksimalt trykk 7 bar
Lagerkapasitet 94336,3 m3

52 86 46 51 (kontor)

mas.hanne.knutsen@knutsen
oas.com

Martin Linge B - Maritim leder 52 86 46 53 cho.hanne.knutsen@knutseno
as.com
Martin Linge Bravo (Kontrollrom) 52 86 46 50 bridge.hanne.knutsen@knutse

noas.com

VHF-kanal ved ankomst 10NMZ

Kanal 10 / Kanal 72

Martin Linge Bravo / Equinor
Marin

VHF-kanal innenfor 10 NMZ

Kanal 72

Martin Linge Bravo Control

UHF-kanal (Oil Movement
Channel) Martin Linge B

TX 468.575 MHz
RX 468.575 MHz

Martin Linge Bravo Control
Martin Linge Bravo Dekk

Martin Linge A Plattformsjef

57 7551 00

gm_mlapls@equinor.com

Martin Linge A CCR — Dusavik
LCR

57 755001 /57 75 50 02

gm_mlakontrollrom@equinor.c
om

Equinor Marin

Telefonnummer for bruk ved unn
Martin Linge B Plattformsjef /
Kaptein

4755143278

VHF kanal 10
taksbehandling:

52 86 46 51 (kontor)

opcse@equinor.com

mas.hanne.knutsen@knutsen
oas.com

Equinor Vetting

901 99 251 (vakttelefon)

vetting@equinor.com
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

Referansesystem:

Artemis beacon

Frekvenspar: 00 Adresse: 00
RX/TX 9230 MHz.

Artemisantenne offset

7.9 m babord fra senterlinje, 7.3
m akter for FR ‘0’, og 33 meter
over kjal.

DARPS 1 869.5625 MHz, tidsslot 8.
DARPS 2 870.1875 MHz, tidsslot 4.
RADius Transponder ID 204 Topp pa bro

Transponder ID 156
Transponder ID 164
Transponder ID 194
Transponder ID 174

Transponder ID 184

Styrbord (Offshorecrane)
Styrbord, akterkant

Senter, akterkant (Offloading
crane)

Senter, akterkant (Offloading
station)

Babord, akterkant (Offloading
station)

Telemetri UHF kanal 6

Operasjonsmodus:

Trosse eller uten trosse

RX 469.525 MHz
TX 459.525 MHz

Selcall
91235

Forbered forwosselost | |

Fortgyning / Slangearrangement med trosse (MacGregor Pusnes type):

Trosselengde / omkrets

78,5m / circ. 21” (@170mm)

Dobbeltflettet nylon hawser.
Liggende trommel. MBL 650T

Slitekjettinglengde / diameter 8,7m / 84mm Grade NV K3 stud link chain

Bruddstyrke MBL 5160kN

Forlgper til Pick-up line 85m / @14mm 8-strand Polypropylene
Danline MBL 3,9T

Forlgper / diameter 150m / 32mm 8-strand Polypropylene

Danline MBL 18,5T

Messengerline lengde / diameter

150m / 108 - 56mm

Signal Safety 8-strand High
Performance Co-Polymer
Olefins.

125m / 108mm rope MBL125T
25m / 56mm rope MBL 39,5T

Slangeforlgper lengde / diameter

150m / 40mm

Dyneema / Dextron SK 78
MBL 108T

Slangeskrev / diameter

2x6m+1x4m/38mm

Dyneema/Dextron SK 78
MBL 35,75T

Slangelengde / diameter

Slangearrangement trosselgst (

128,4m / 20”
acGregor Pusnes type):

Trommelarrangement

Pick-up line 85m / 14mm 8-Strand Polyprop. Danline
MBL 3,9T
Slangeforlgper lengde / diameter | 150m / 40mm Dyneema/Dextron SK 78

MBL 108T

Slangeskrev

2x6m+1x4m/ 38 mm

MBL 35,75T

Slangelengde / diameter

128,4m / 20”

Trommelarrangement
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Krav: Lasting av rdolje til havs - Tandem Gradering: Internal

Beredskapsfartay:

Navn Ocean Marlin
VHF Kanal 08
UHF TETRA Martin Linge B Kanal 1

TX Carrier Nr. 986
TX 424.6625 MHz
RX 414.6625 MHz
Bollard pull Maksimalt 69 t

Slepeutrustning Vinsj: 154 t MBL 223T
Wire: 1000m / 56mm

Thruster / Headingkontroll:

DP-klasse 1

Baugthrustere (tunnel) 2 x 2000 kW

Akterthrustere (tunnel) 2 X 700 kW

Hovedpropeller 2 x 10010 kW

Ror 2 x Becker
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

F.2 Posisjonsbegrensning under lasting med trosse — Martin Linge B
Avstand / Forklaring Krav
Kode
- ?Aii?grense: Distance to base critically Aktiver ESD 2 hvis avstand passeres.
60 m Alarmgrense: ‘Distance to base too Aktiver ESD 1 hvis avstand passeres.

short'.

+/- 50°

Alarmgrense:

'Limit critical too high’.

Aktiver ESD 2 hvis sektor overskrides.

+/- 40°

Alarmgrense:

'Limit too high’.

Aktiver ESD 1 hvis sektor overskrides.

@nsket liggeavstand.

100t

Max. liggeavstand

Ved 50 t trossestrekk: Alarm pa DP.

Ved 100 t trossestrekk: ESD 1 aktiveres

automatisk.

Alarmgrense:

long'.

'Distance to base too

Aktiver ESD 1 hvis avstand passeres.

Alarmgrense:

long'.

'Distance to base critically

Aktiver ESD 2 hvis avstand passeres.

ESD 2:90m
ESD 1: 80m

Pnsket liggeavstand
65-75m

Ay
N
~
N\

<4—ESD 2: 55m

44— ESD 1: 60m

ESD 2: 50°

A ESD 1: 40°

Martin Linge B

4
24N
’ Trossepunkt

Merk: Dette er avstand fra tankskipets baug til trossepunktet pa Martin Linge B.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

F.3 Posisjonsbegrensning under lasting uten trosse — Martin Linge B
Avstand / Forklaring Krav
Kode
- ,:rlliwgrense: Distance to base critically PASD 2 hvis avstand passeres.
60 m ,:Ai::pgrense: Distance to base too PASD 1 hvis avstand passeres.
E/.SOE Alarmgrense: 'Limit critical too high’. PASD 2 hvis sektor overskrides.
+/- 40° Alarmgrense: 'Limit too high’. PASD 1 hvis sektor overskrides.
@nsket liggeavstand
80 m Alarmgrense: 'Distance to base too PASD 1 hvis avstand passeres.

long'.

Alarmgrense:

long'.

'‘Distance to base critically

PASD 2 hvis avstand passeres.

ESD 2: 90m ——————»

E5D 1: 30m

@nsket liggeavstand
65 - 75m

ESD 2: 50°

b ESD 1: 40°

E5D 2: 55m

E5D 1: 60m

Martin Linge B
Slangens "Hang-off Point’

MERKNAD: Dette er avstand fra tankskipets baug til slangens ‘Hang-off Point’ pa Martin Linge B.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

F.4 Trosse-, slange- og SDS-arrangement Martin Linge B

F.4.1 Fortgyningsarrangement — Martin Linge B

Hawser winch

78.5m 21" Nylon Hawser,

/Saerqma'

| Lashing Line im 218

20m 244 Fibre Rope

Messenger line 130m o108

/ Shackle & Timble
\ 25m reduced diameter from 3108 to @56

Shackle

Pick-up rope 150m a32

Pick-up rope B85m 214 Shackle ,f j
- |

e
o=
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

F.4.2

Sjakkel mellom slangeskrev og oppheng festet i slitekjetting

Sjakkel som er montert mellom slangeskrev og fortgyningstrosse for overfgring av trosse og
slangearrangement skal demonteres og ikke kobles til forlgperen pa slangehandteringsvinsjen. Ved
innhiving og kobling av lasteslangen skal tankskipets egen sjakkel, som er dimensjonert og sertifisert i
henhold til trekkraften pa slangehandteringsvinsjen, benyttes.

F.4.3 Slangearrangement — Martin Linge B
First off F50 hase. Maiiing hose Tarkee bose
Sz X Size: 2 Size: 20
Cuantity: 1 Cuanity: 10 Cuarity. 1
Flange comesticn Blecinzally contiruous. Elecirically continuous. Elecirically dscontinuoes
4 5ks Remforeed at F50 end. Fleinforced of foker end.
ANSIBIG-S
2 CT Xt SR I T T T T T XC IO Fe=——— I T T f ST
10700 10 10700 10700
12840 '
Qusoard HTP
Do Na NO-HLE-B0-K004-400005
1 2 4 5 [
A |
| —_—t—
R 3 | 20m 014 Hose Rope Winch rape Hose Rope Winch |
J Tag No.60-J12502 [ |
<=0
Connecting 13/8" Shackle for \
- OHTP hose bridle |
150m @40 Hose messenger rope
B
V Release Hook
Grommet
Hose Messenger Bridle }@ Hose Messenger Rope
| 13/8" Shackle
To connecting ring, chafing chain
Hose Rope Winch Wire
T O =@
C
Strong Point on Deck, Ref Hose Reel GA
‘Outboard Hose Termination Piece v 2m @26 Round 8ling =
_ Doc. No. : NO-HLD-60-K004-380011
Hose messenger rope Lashi Py [ P -
Multiple turns and rremgrrrrieg GA ~ ‘E:}@
lashing knot Csg mOBGCTE | b | | T N | aeeanas kg
Hose Ropes
MacGregor Pusnes AS
D A Worway
Smnimmoa | HoseRepes | 083 | Aporoved [~ a
NG7| 021215 | Mulipie updates Pla | Joll [ SAN it bl
\§7|  |06.10.15 | Shackls, Tag & lsshing lins Info. addsd cnD | EE | BGI [
V 2m 026 Round Sl 7| 034244 | indal isse ChD | EE | SaM 1 096200
Bow | Fuid | ddn gy e for s B Chaci dppron.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

SDS-arrangement — Martin Linge B

' o =)
O
\.,T/" ;M_ =
| o
N ;
\/\ | View:Y
L g f Height on Guide Rollers 1, 2 and 3. '\T:/
—~ (T 1 TT A
(10)(3 e
AT A e A e e e
. \
50
S C
—~ o
6 7) = - N
AL y
Y [=] _ r =
A \ =] S Deck level ™y T Decklevel
\ . View:Z
Height on Guide Rollers 4 and 5. | Scale 150
f
/
/
r/
/ /
7
t"‘l Il‘l
{ ]
{ |
]
|
/
_ S/
- T ViewX
~22700
5300
" _g@h _ Guide roller to pull Platform sideways, ™
GR2 - - - Yard supply. Rope tension: 80kN
3
z)
73 3 Guide Rollers \
== - ard supply Rope tension” B0kN.
o - Tera ‘I‘
E/E:\ |
2 | &
’% f Maintenace area ST
:!m“_ | ill}ll =] /‘ for crude ol hose @q; |
[I—i ] . \Ag\i,
L e —F om0 ?T *****
z | GRS
8 > T
: ———
g P a
£ GR1
s
w |
g 8
= 7

Guide roller fo pull
Platform sideways. Yard supply.
Rope tension: B0kN

8292

~14250

8700

R7 4
“W
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

F.5 Referansesystemer — Martin Linge B

SIDE VIEW
SEE ANTENNA TOWER LOOKING TO PS5
ON SHEET 02
.
NGEEB:_AEHO g Antenna
- MEHF TX Tower
BAROMETER 5R. T
2 N RADIO LINK S8
Offioading Crane N RADIO LINK = D
N DaiosT Tep AT p
Boom Rest \ w, \ @ . //
N - 2/ B is
) HVAC HVAC AT
Officading T A
Senvice Crane INLET INLE E: rd /Anhenn.:Tcwer Deck
e DATA COLLECTING UNIT (CAPSULE)
e ]
Offloading —
3 Top Wheelhouse
Hose Reel ; Y —
DP RADius 5 DP RADs 4 E Mav. Bridge Deck
(DN i g
P & Ma N 4G No. 1
ARTEMIS N
. S il N, EDeck
= — N\ NDB TUNER
o 3 \ )
h K | D Deck
B
N2 TR
Hawser Handling "N C Deck
) Eros
Winch T T I
WINTER DIESEL 1T
Retractable Hose STORAGE T I_I_I,ﬁ
Feplacement Tool o RADius ——t— o s o y
- [ Ll L | ]
Upper Deck 22300 A/BL_SEE DETAIL® /" #; |
FR IIIIII|IIII..II.|IIIIIIIIIiIIIIIIIIIiI.......I|... t - FWD
0 10 20 30 40 45
LOOKING AFT.
__I'..
__I'.
[
h DETAIL 1 ~
™, TOF VIEW
IALA 1 DARPS |
™, WORK PLATFORM D DETAILZ _—
. DETAIL3 |55 FELCOM 15 UHFESDLINKNO.1 /
/“; - “, 54 . .
DGPS NOD.2 . \\\ “, Iy G ) .
04 A S ™, / s
S R | / AIS GPS
& S N | b S
&~ \\\\ *, | “
s " , | - ) ..
™ / ML | WIND SENSOR T4-41-SR-001 ™.
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" &1 5 i o i -
il e, |4 H L = 11l
i e i I I MRL GPS I I
i . i i 106 WEATHER MULTISR]||
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

TOP VIEW
TOF WHEELHOUSE DECK
MFTHT TUMMER
VHF NOAICCR
15
T
METHF T g
";t‘fa -
RADID LINK FS
&3
BACK SIDE FROMNT SIDE
~TWD
= | DATACOLLECTING UNIT
BARCAETER PREESURE 25 7
MFTHF DEC FX
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FADIC LINK S8
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NOE AZRO
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a5 ] DF FiADms 1
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[
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Hawser Handling [ DH
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)
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Slewing Davit

Hatch é (&
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Offloading Platform
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

F.6 Opprette grgnn linje — Martin Linge B
‘Grgnn linje’ ombord i Martin Linge B opprettes som fglger:
Trinn | Tekst p& operatgr panel | Anmerkning
PUSNES systemet
1 Hawser security pin Checked (Checked)
2 Hose Reel Pawl Arm Engaged
3 Hawser Tension OK
4 Hose Reel in offloading mode Yes
5 Unreel Hose is >107
6 Offloading Ready (selected)
Kongsherg Vessel Control System (VCS)
7 Permit to Load From Shuttle Signalet aktiveres automatisk pa operatar panelet (via
Tanker Telemetri systemet) nar tankskipet gir telemetrisignalet
‘Permit to pump’.
8 Loading Signal to Shuttle Signalet aktiveres automatisk pa operatar panelet na en
Tanker via Telemetry av cargo pumpene (PS, Cent. Og/eller SB) og ‘Crude oil
offloading ESDV’ er apen.
9 ‘Ready For Offloading’ Signalet aktiveres automatisk pa operatgr panelet fra

PUSNES panelet.

Forutsatt at ngdvendige tankventiler er apnet og malestasjonen er klar, kan lossepumpe(r) na
startes. Lossepumpene startes/stoppes fra lastekontrollsystemet til Kongsberg Vessel Control
System (VCS) pa Bro kontrollrom.

9 Offloading in progress Dette signal blir gitt pa operatgr panelet nar farste
lossepumpe startes og ‘Crude oil offloading ESDV’ (25-
ESDV-4010) apner. Signalet forblir det samme uansett
hvor mange pumper som gar.

Samtidig som signalet ‘Offloading in progress’ gis ombord i Martin Linge B, gis ogsa signalet
‘Loading on’ ombord i tankskipet.

* HPU for Martin Linge B har tre moduser: HPU standby - Low Pressure, HPU standby - High Pressure
and HPU standby - Work Pressure. Operatgren velger manuelt ut ifra type operasjon.

Lasteoverfagringen fra Martin Linge B til tankskipet vil automatisk stoppe ved arsaker som vist i
nedenstaende tabell. Tabellen angir ogsa hvilke aktiviteter som blir automatisk utfart (X) ombord pa Martin
Linge B:

Arsak Aktivitet som blir automatisk utfart
Stoppe Stenge ‘Crude | Bryte telemetri signalet
pumpe(r) oil valve’ ‘Offloading in progress’

Et eller flere av folgende signaler blir gitt:
¢ Offloading Hose Reel Pressure (HH 9
bar)

o Permit to load from Shuttle Tanker X X X
e Confirmed Fire in Offloading Area

e Confirmed Fire on tank deck

ESD aktivert ombord pa Martin Linge B X X X

ESD (Emergency Shut Down) kan aktiveres ombord i Martin Linge B som fglger:
e Fra SKR med trykknapp pa Critical Action Panel (03-HS-4101)

Falgene vil ogsa ha samme effekt som ESD:
e Signalifra ML FSO Marine Safety System - K-Safe (MSS 1.2).
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

| tilfelle lufttilferselen om bord pa Martin Linge B svikter, vil ‘Crude oil offloading ESDV  (25-ESDV-4010)
ga til stengt.

Dersom strekket i fortgyningstrossen mellom Martin Linge B og tankskipet overskrider 50 tonn, vil det bli
gitt en alarm fra operatgr panelet pa broen.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

App G  Njord B - Feltspesifikke detaljer

G.1 Njord B informasjonsmatrise
Beskrivelse Detaljer Kommentarer
Generelt:
Feltoperatgr Equinor
Feltets navn Njord
Lagerskipets navn Njord Bravo FSU
Kjenningssignal LK7565
LOA 232,6m
Bredde 41,5m
Dypgang 15,5m
Avstand turretsenter til hekk 215,8m
Navigasjon:
Posisjon (turretsenter) N 64° 16’ 18” E 007° 15°05” WGS 84
N 64° 16’ 19” E 007° 15'11” ED 50
E 415311,5N 7 128 462,1 WGS 84 UTM sone 32
E 415 390,0 N 7 128 670,0 ED 50 UTM sone 32
Havdyp 330m
Lossepumper 6 x 1600 mé/time
Maksimal lossekapasitet 8000 m3/time
Maksimalt trykk 12 barg
Lagerkapasitet 110 938 m3
Sentralt kontrollrom (SKR) 74 86 43 50 gm_njobskr@equinor.com
GSM telefon (SKR) 954 27 169
Plattformsjef kontor 74 86 4301 njoboim@equinor.com
Maritim leder kontor 74 86 43 60 njoblogmarledof@equinor.com
VHF-kanal ankomst 10NMZ Kanal 10
VHF-kanal innenfor 10 NMZ Kanal 10
UHF-kanal (Oil Movement Kanal 1: 469.700 MHz Njord Bravo SKR
Channel) Njord Bravo dekk
Equinor Marin 475514 3278 opcse@equinor.com
VHF kanal 10
Njord B maritim leder / stabilitet- | 74 86 43 60 njoblogmarledof@equinor.com

sjef offshore

Equinor Vetting 901 99 251 vetting@edquinor.com
Referansesystem:

Artemis beacon Frekvenspar: 3 Adresse: 8

Artemisantenne offset Senterlinje 10 m forenom hekk

DARPS 1 Kanal 1, frekvens 870.2125 ID 34

DARPS 2 Kanal 2, frekvens 870.2375 ID 134

RADius Transponder ID 182 (babord Transponder ID 192 (styrbord
Telemetri:

Telemetri UHF kanal RX 459.350 MHz Selcall

TX 469.350MHz 91234

Operasjonsmodus:

Trosse eller trosselgst Forberedt for trosselgst
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

Fortgyning/Slangearrangement med trosse (Pusnes type):

Trosselengde / omkrets 111,0m / circ. 21” (8235mm) Nylon (MBL 5700 kN)
Slitekjettinglengde / diameter 9,5m / 83mm NV K3 (MBL 5040 kN)
Weak Link MBL 3900 kN
Messengerline lengde / 100m / 108-56mm + 25m / 56mm
diameter
Slangeskrev / hanefot 2x6m + 1 x4m (40mm diameter) | Senere planlagt byttet til:
2x6m+1x6,6m(38mm
diameter)
Dyneema SK 78 Fibre.
Slangelengde / diameter 144,0m / 20”
Slangeforlgper / diameter 130m / 38mm Dyneema SK 78 Fibre.
MBL 104,4T
Slangearrangement trosselgst (Pusnes type):
Forlgper til Pick-up line 30m / 18mm Maxima 3-slatt (flyter). BL 6,1T
Pick-up line 60m / 22mm Dyneema SK 78 Fibre.
Spleiset. MBL 37,4T
Slangeforlgper 130m / 38mm Dyneema SK 78 Fibre.
MBL 104,4T
Pull-in line 14m/ 22mm Dyneema SK 78 Fibre.
Spleiset. MBL 37,4T
Slangeskrev / hanefot 2x6m + 1x4m (40mm diameter) | Senere planlagt byttet til:
2x6m+1x6,6m (38mm
diameter)
Dyneema SK 78 Fibre.
Slangelengde / diameter 144,0m / 20"
BRF / slepekapasitet Ikke fast BRF Omradeberedskap Asgard,

Heidrun, Kristin, Draugen,
Njord. Seilingsdistanse
beredskapsfartay 50-55nm.

Thruster / Headingkontroll:

Headingkontroll ‘Rolls Royce’ azimuth thruster 1 x 2500kW
akter
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

G.2 Posisjonsbegrensning under lasting med trosse — Njord B
Avstand / Forklaring Krav
Kode
- ?Aii?grense: Distance to base critically Aktiver ESD 2 hvis avstand passeres.
80 m Alarmgrense: 'Distance to base too short'. | Aktiver ESD 1 hvis avstand passeres.
E/.4()E Alarmgrense: 'Limit critical too high’. Aktiver ESD 2 hvis sektor overskrides.
+/- 350 Alarmgrense: 'Limit too high’. Aktiver ESD 1 hvis sektor overskrides.

@nsket liggeavstand.

Maksimal liggeavstand

50t Ved 50 t trossestrekk: Alarm pa DP.
Ved 100 t trossestrekk: ESD 1 aktiveres
100t :
automatisk.
115 m Alarmgrense: 'Distance to base too long'. | Aktiver ESD 1 hvis avstand passeres.

Alarmgrense: 'Distance to base critically

Aktiver ESD 2 hvis avstand passeres.

long'.
N ESD 2: 40°
\
\
Ay ESD 1: 35°
=<
\
\
\ .
\\ Njord B
\
AN
ESD 2: 70m \ lllllllllllllllllllllllll
ESD 2: 125m —————» R \
. 4
(" ESD 1:80m 4 Trossepunkt
ESD 1: 115m y
4
4
@nsket liggeavstand ,’
90m /7
U
4

4

Merknad: Dette er avstand fra tankskipets baug til trossepunktet pa Njord B.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

G.3 Posisjonsbegrensning under lasting trosselgst — Njord B
Avstand / Forklaring Krav
Kode
- ?Aii?grense: Distance to base critically PASD 2 hvis avstand passeres.
80m Alarmgrense: 'Distance to base too short'. | PASD 1 hvis avstand passeres.
E/.zloe Alarmgrense: 'Limit critical too high’. PASD 2 hvis sektor overskrides.
+/- 350 Alarmgrense: 'Limit too high’. PASD 1 hvis sektor overskrides.

@nsket liggeavstand

Alarmgrense:

'Distance to base too long'.

PASD 1 hvis avstand passeres.

Alarmgrense:

long'.

'‘Distance to base critically

PASD 2 hvis avstand passeres.

ESD 2: 120m
ESD 1: 110m

@nsket liggeavstand
85-95m

N /
\
\

<+—ESD 2: 70m

4+ ESD 1: 80m

ESD 2: 40°

N ESD 1: 35°

l/ \ Njord B
Slangens 'Hang-off Point'

MERKNAD: Dette er avstand fra tankskipets baug til slangens ‘Hang-off Point’ pa Njord B.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

Losseventil/
ngdavstengningsventil
EV-32-8032

Lossekardang
XX-05-8011

I 1 Gliderenne for
losseslange
XX-05-8011

N Losselinje
’ \ 0600-Z0C-32-8101-CAA-00-A

HY fe M

Losseslange
pakoblet

Rullebane for

losseslange

XX-05-8011
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

G4.1 Fortgyningstrosse og komponenter — Njord B

Mooring bracket/drum =5

111m 21" Hawser (@235)

Thimble

o 9,5m @83
Connecting ring chafing chain
for hose winch rope 'B' .
6m @20 wire 'G'
12,6m @20 wire 'F2'
6m @14 wire 'F1'
100m @108/@56 \
messenger line =g
2
=2
A &
4 ¥ 25m /j) v
I
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Krav: Lasting av rdolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

G.4.2 Slangearrangement — Njord B

L continous
NN-32:8011
Coude ol swivel EL dscontnous
18003 MI-32-8202 MN-32-8201 MM-32:8010 MN-32-8009 MM-32-8008 MN-32-8007 M-32-8006 MM-32:6005 MN-32-8004 MI-32-8003 N-32-8002
Quthoard HTP
Ch-32:8002
Inboerd HTP == b S S =SS e Ce et e e e~ e s e St S e e et e
CM-32-8001
L=0.14m Wlﬂ mid sectians, each [=122m L=0.14m
" Endsecton T Endsecon
V 144m
r 1
24flanges, each 20°-150 ANSI B 16-5 with gaskets

| Hose winch drum
: | —

185m @40 hose wire

9,2m @28 lifing wire

Swivel 115m 20" Hose
CM-32-8001 CM-32-8003

—F———F

2x 6,5m @40 Suspension wire Af

PIK UP LINE 322 60m

DEXTRON 12+ LASHING LINE - 5 TURNS (@16x5m]
(OKLY 2 TURKS SHOWN
FOR CLARITY)
L |
MESSENGER LINE
R
BRIDLE @38
| fin)
L) B
PULL ™ LINE
B22xitm)
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Krav: Lasting av rdolje til havs - Tandem Gradering: Internal

G.5 Opprette grgnn linje — Njord B

'Grgnn linje’ ombord pa Njord B opprettes som falger:

Pkt. Tekst pa SDS operatgr panel | Anmerkning

=

Slange-ende i pos.

Koplingsklgr lukket.

win

Skipssystem OK. Inkluderer; ingen PSD 3.1 & 3.2, og ‘Permit to pump’
signal i fra bgyelaster.

Koplingsventil dpen.

Kobling utkoplet

AUX conditions OK.

Klar for lasting

®INo o~

Tillatt for lasting.

Lossepumpe(r) kan na startes. Lossepumpene startes/stoppes fra lossekonsoll.

Nar lossepumpe startes ombord i Njord B FSU, gis ogsa signalet ‘Loading on’ om bord pa
skytteltankeren.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

Lastoverfgringen fra Njord B til skytteltankeren vil automatisk stoppe ved arsaker som vist i nedenstaende
tabell. Tabellen angir ogsa hvilke aktiviteter som blir automatisk utfert (X) ombord i Njord B:

Arsak Aktivitet som blir automatisk utfgrt
Starte HP | Bryte Stoppe Stenger
power- telemetrisignalet pumpe(r) koblings-ventil
pack ‘Offloading in og bryter
Progress’ skipssystem

Et eller flere av fglgende
signaler blir gitt:
Slange-ende pos ute.
Koplingsklar apen.
Skipssystem ikke OK.
Koplingsventil lukket.
Brakett lastecelle frakoplet.
Kobling innkoplet

Lavt akkumulatortrykk.
Hoved UPS feil
Brann/Gass deteksjon
aktivert.

Emergency Stop Offloading
aktivert ombord i Njord B *)

X X X X

*) Emergency Stop Offloading kan aktiveres ombord i Njord B som fglger:
e Fra LKR med trykk-knapp.

Folgende hendelser har samme effekt som Emergency Stop Offloading:

e Ved high-high alarm pa hydraulikkolje temperatur (HP powerpack vil ikke starte).
e Ved low-low alarm pa hydraulikkolje niva (HP powerpack vil ikke starte).

¢ Ved detektert gass.

e Ved feil pa hoved UPS

| tilfelle det ordineere hydraulikksystem svikter, er det installert hydrauliske akkumulatorer med tilstrekkelig
kapasitet til a stenge ‘crude oil valve’'.

Dersom strekket i fortayningstrossen mellom Njord B og skytteltankeren overskrider 50 tonn, vil det bli gitt
en alarm fra SDS operatgr panelet i LKR.
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Krav: Lasting av rdolje til havs - Tandem Gradering: Internal

App H Norne — Feltspesifikke detaljer

H.1 Norne informasjonsmatrise
Beskrivelse Detaljer Kommentarer
Generelt:
Feltoperatgr Equinor
Installasjonens navn Norne FPSO
Kjenningssignal LF5T
Register Norsk Register
Klassenotasjon DNV — 1A1 Oil Production
Storage Vessel
LOA 260,20 m
Bredde 410 m
Dypgang 18,70
Avstand turretsenter til hekk 162.5m
Posisjon (turretsenter) N 66° 01’ 37” E 008° 05’12” WGS84
N 66° 01’ 38” E 008° 05'18” ED50
E 458 588,8 N 7 323 229,3 WGS84 UTM sone 32
E 458 667,0 N 7 323 438,0 ED 50 UTM sone 32
Vanndyp 380 meter
Produksjonskapasitet 35.000 m3¥/dag
Lossepumper 16 X 1000 m3/time
Maksimal tillatt lossekapasitet 6500 m3/time
Maksimalt trykk 14 bar
Lagerkapasitet 112000 m3
Norne Plattformsjef 77 04 62 00 norpls@equinor.com
Norne SKR 77 04 62 12 norskr@equinor.com
Norne Logistikk Maritim Leder 77 04 61 62 norlogmarled@equinor.com
Norne kan kontaktes pa telefon Forus: 51 99 00 00
via Equinors sentralbord Harstad: 77 04 50 00
Telefax Norne 77 04 52 65
VHF-arbeidskanal Kanal 17 Norne SKR
(Oil Movement Channel) UHF- TX 459.675 MHz Norne SKR
kanal 6 RX 469.675 MHz
Equinor Marin 47551432 78 opcse@equinor.com
VHF kanal 6
Telefonnummer for bruk ved unntaksbehandling
Norne Logistikk Maritim Leder 77 04 61 62 norlogmarled@equinor.com
Equinor Vetting 901 99 251 (vakttelefon vetting@equinor.com
Referansesystem:
Artemis mobil fix. Frekvenspar: 2 Adresse: 111
Artemisantenne offset Senterlinje, 1,5 m forut for hekk
DARPS 1: UHF 459.500ADR 97Switchl
DARPS 1. TDMA 870.0125 ID 24
DARPS 2: UHF 469.525 ADR 94 Switch 4
DARPS 2: TDMA 870.0875 ID 124
RADius: Transponder ID 200 (Styrbord), Transponder ID 190 (Babord)
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Krav: Lasting av rdolje til havs - Tandem Gradering: Internal

Telemetri (Adtranz)

Telemetri kanal 1 RX 469.275 MHz Selcall
TX 459.275MHz 91231

Operasjonsmodus:

| Trosse eller trosselgst | Forberedtfortrosselgst [
Fortgyning/Slangearrangement: Med trosse
Trosselengde/diameter 102m / 235mm (MBL 570 t)
Slitekjettinglengde/diameter 9m / 83mm (MBL 300 t)
‘Weak Link’ MBL 300t
Messenger-line lengde/diameter | 150m /108 mm (MBL 1751)
Slange-forlgper 18mm / 20m Polypropylen
Slange-messengerline 36mm/ 134m Dextron
Slangeskrev 36mm /3 x 6m Dextron
Slange 400 mm / 144m Renne-arr.
Slange-messengerline 36mm /134m Dextron
Slangeskrev 36mm /3 x 6m Dextron
Slange 400 mm / 144m Renne-arr.
Beredskapsfartgy:
Navn Havila Troll Evt. avlgsningsfartgy
Type/design Tug / Supply - UT 527 Omradeberedskapsfartay
Klassenotasjon DNV, 1A1, TUG, FIFI I+I,

SUPPLY,EO, OIL REC,SF,
COMF-V(3) C(3), HELDK-SH,
DynposAUTR, Clean

Mobiltelefonnummer +47 97543024 /91111861

Telefonnummer +47 24134884 [ 24134885

VHF Kanal 6

UHF-kanal 6 TX 459.675 MHz

(Oil Movement Channel) RX 469.675 MHz

Bollard pull 127 T Evt. avlgsningsfartgy
Slepeutrustning Wire: 1200m / 68mm Evt. avlgsningsfartg
Thruster / Headingkontroll:

DP-klasse 2

Azimuth forut 2 x 3.900 kW

Azimuth akterut 3 x 3.900 kW
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

H.2 Posisjonsbegrensning under lasting med trosse — Norne
Avstand / Forklaring Krav
Kode
- ?Aii?grense: Distance to base critically Aktiver ESD 2 hvis avstand passeres.
75m Alarmgrense: 'Distance to base too short'. | Aktiver ESD 1 hvis avstand passeres.
+/- 500 Alarmgrense: 'Limit critical too high’. Aktiver ESD 2 hvis sektor overskrides.
+/- 40° Alarmgrense: 'Limit too high’. Aktiver ESD 1 hvis sektor overskrides.

@nsket liggeavstand.

Max. liggeavstand

Pa skip uten denne autofunksjon skal
50t Ved 50 t trossestrekk: Alarm pa DP. ESD 1 aktiveres hvis trossestrekk pa 100
_ t registreres.
Ved 100 t trossestrekk: ESD 1 aktiveres
100t :
automatisk.
120 m Alarmgrense: 'Distance to base too long'. Aktiver ESD 1 hvis avstand passeres.

Alarmgrense: 'Distance to base critically
long'.

Aktiver ESD 2 hvis avstand passeres.

ESD 2: 130m

ESD 1:120m

@nsket liggeavstand
80-100m

\
\
A
N

«4—ESD 2: 65m

4+ ESD 1: 75m

ESD 2: 50°

y ESD 1:40°

Norne

4 V\
4
? Trossepunkt

Merk: Dette er avstand fra tankskipets baug til trossepunktet pa Norne.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

H.3 Posisjonsbegrensning under lasting uten trosse — Norne
Avstand / Forklaring Krav
Kode
- ?Aii?grense: Distance to base critically PASD 2 hvis avstand passeres.
75m Alarmgrense: 'Distance to base too short'. | PASD 1 hvis avstand passeres.
+/- 500 Alarmgrense: 'Limit critical too high’. PASD 2 hvis sektor overskrides.
+/- 40° Alarmgrense: 'Limit too high’. PASD 1 hvis sektor overskrides.

@nsket liggeavstand.

110 m Alarmgrense: 'Distance to base too long'.

PASD 1 hvis avstand passeres.

- Alarmgrense: 'Distance to base critically
long'.

PASD 2 hvis avstand passeres.

PASD 2: 50°

*+—PASD 2: 65m
PASD 2:120m
PASD 1: 75m

PASD 1: 110m

@nsket liggeavstand
90m +/- 5m

N,  PASD1:40°

Norne

Slangens «Hang-off Point»

Merk: Dette er avstand fra tankskipets baug til slangens ‘Hang-off Point’ for Norne
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering:

Internal

H.4 Trosse-, slange- og SDS-arrangement — Norne
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

H.5 Opprette grgnn linje — Norne

‘Grgnn linje’ ombord i Norne opprettes som fglger:

PKL. Tekst pa Maritim Pusnes Anmerkning
operatgr panel i lossebua
1 ‘Hose end in position’ Dvs. Avstanden mellom flensene er mindre enn 2
millimeter.
2 ‘Coupler claws closed’
3 ‘Coupler valve open’ 20" ventil som styres fra Maritim Pusnes operatgr panelet.
4 Bracket loadcell connected
5 Mooring clutch disengaged
6 Control ready Lampen lyser nar ‘grenn linje’ er opprettet
7 Offloading permitted Aktiveres med trykk-knapp

Forutsatt at ngdvendige tankventiler er pnet og malestasjonen er klar, kan lossepumpe(r) na
startes. Lossepumpene startes/stoppes fra laste/lossekontrollen.
Tekst pa Simrad UAS i

Pkt. Norne SKR Anmerkning
8 ‘Lossesystem klart’ Signalet blir mottatt fra lossebua nar ‘offloading permitted’
er aktivert.
9 ‘Pumping startet’ Signalet lyser nér farste pumpe startes.

Samtidig som signalet ‘pumping startet’ blir gitt pa Simrad UAS ombord i Norne, gis ogsa
signalet ‘loading on’ ombord i skytteltankeren.

Oljeoverfaringen fra Norne til skytteltankskipet vil automatisk stoppe ved arsaker som vist i nedenstaende
tabell. Tabellen angir ogsa hvilke aktiviteter som blir automatisk utfart (X) ombord i Norne:

Arsak Aktivitet som blir automatisk utfart
Alarm | Stoppe | Stenge Bryte telemetrisignalet
Et eller flere av fglgende signaler blir pumpe(r | ‘crude | ‘offloading in progress’
gitt: ) oil
valve’

Crude oil pressure high.

Accumulator pressure low.

Tankskipet “not ready.”
Crude oil valve not open.

Gas detection (ved lossemanifold)
activated.

ESD aktivert ombord i Norne *)

X| X | X |X|X]|X
X| X | X |X|X]|X
X| X | X |X|X]|X
X| X | X |X|X]|X

*) ESD (Emergency Shutdown for losseoperasjon) kan aktiveres ombord i Norne som fglger:
e Fra SKR pa Simrad UAS.
e Fralossebu pa Pusnes panel med trykknapp.

| tilfelle av at det ordineere hydraulikksystem svikter, er det installert hydrauliske akkumulatorer med
tilstrekkelig kapasitet til & stenge ‘crude oil valve’.

Dersom strekket i fortgyningstrossen mellom Norne og skytteltankeren overskrider 100 tonn, vil det bli gitt
en alarm pa Simrad UAS.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

App | Asgard A - Feltspesifikke detaljer

1.1 Asgard A informasjonsmatrise
Beskrivelse Detaljer Kommentarer
Generelt:
Feltoperatar Equinor
Installasjonens navn Asgard A FPSO
Kjenningssignal LFGB
LOA 278,2m
Bredde 45 m
Dypgang 20m
Avstand turretsenter til hekk 171,1m
Posisjon (turretsenter) N 65° 03' 51" E 006° 43'32" WGS84
N 65° 03' 52" E 006° 43'39" ED50
E 393 025,8 N 7 217 528,9 WGS84 UTM sone 32
E 393104,0N 7217 737,0 ED 50 UTM sone 32
Vanndyp 240-300 m
Produksjonskapasitet 35.000 m3/dag
Lossepumper 16 X 1000 m3/time
Maksimal tillatt lossekapasitet 7000 m3/time
Maksimalt trykk 14 bar

Lagerkapasitet 115150 m3
Kommunikasjon:
Asgard A Plattformsjef 74 86 52 00 asgapls@equinor.com

Asgard A SKR 74865212 asgaskr@equinor.com
Asgard A Logistikk Maritim Leder 74 86 52 82 asgalogmarled@equinor.com
Telefax Asgard A 74865214
VHF-kanal Kanal 69 Asgard A SKR
UHF (Oil Movement Channel) TX 459.550 MHz Asgard A SKR
‘Asgard A’ RX 469.550 MHz
Equinor Marin 47551432 78 opcse@equinor.com
VHF kanal 6
Telefonnummer for bruk ved unntaksbehandling.
Asgard A Logistikk Maritim Leder 74 86 52 82 asgalogmarled@equinor.com

Equinor Vetting 901 99 251 vetting@equinor.com

Referansesystem:

Artemis beacon Frekvenspar: 2 Adresse: 111

Artemis-antenne 'offset’ Senterlinje, 1,5 m forut for hekk

DARPS 1 Kanal 2, frekvens 459.525 MHz

DAPRS 2 Kanal 4, frekvens 469.525 MHz

RADius Transponder ID 174 Transponder ID 208
Telemetri kanal 11 RX 468.675 MHz Selcall

TX 458.675 MHz 91239
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Krav: Lasting av rdolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

Operasjonsmodus:

Trosse eller trosselgst Forberedt for trosselgst ]

Fortgyning/Slangearrangement (Pusnes-system): Med trosse

Trosselengde/diameter

110 m/235 mm (MBL 570 1)

Slitekjettinglengde/diameter

9 m/83 mm (MBL 300 t)

'Weak Link'

MBL 300t

Forlgper

30mm/ 110m

Polypropylene flytetau

Messengerline

36mm / 130m

Hydema fiber med strgmpe

Slangeskrev

36mm / 2x6m 1x4m

Dextron 12 Plus

Slange 400mm / 150m Renne arr.
Slangearrangement (Pusnes-system): Uten trosse

Forlgper 30mm/110m Polypropylene flytetau
Messengerline 36mm / 130m Hydema fiber med strgmpe

Slangeskrev

36mm / 2x6m 1x4m

Dextron 12 Plus

Navn

Stril Poseidon

Slange 400mm / 150m Renne arr.
Beredskapsfartay:

Evt. avlgsningsfartay

VHF

Kanal 69

UHF kanal (Oil Movement
Channel) 'Asgard A’

TX 459.550 MHz
RX 469.550 MHz

Bollard pull

Max. 120 t

Evt. avlgsningsfartay

Slepeutrustning

Vinsj:250 t
Wire: 1500 m / 64 mm

Evt. avlgsningsfartgy

Thruster / Headingkontroll:

DP-klasse 2
Azimuth forut 2 X 2.500 kW
Azimuth akterut 3 x 2.500 kW
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

1.2 Posisjonsbegrensning under lasting med trosse — Asgard A
Avstand / Forklaring Krav
Kode
- ?Aii?grense: Distance to base critically Aktiver ESD 2 hvis avstand passeres.
75 m Alarmgrense: 'Distance to base too short'. | Aktiver ESD 1 hvis avstand passeres.
E/.50E Alarmgrense: 'Limit critical too high’. Aktiver ESD 2 hvis sektor overskrides.
+/- 40° Alarmgrense: 'Limit too high’. Aktiver ESD 1 hvis sektor overskrides.

@nsket liggeavstand.

Max. liggeavstand

Pa skip uten denne autofunksjon skal
50t Ved 50 t trossestrekk: Alarm pa DP. ESD 1 aktiveres hvis trossestrekk pa 100
_ t registreres.
Ved 100 t trossestrekk: ESD 1 aktiveres
100t :
automatisk.
120 m Alarmgrense: 'Distance to base too long'. Aktiver ESD 1 hvis avstand passeres.

Alarmgrense: 'Distance to base critically
long'.

Aktiver ESD 2 hvis avstand passeres.

ESD 2: 50°
\
A Y
\ /
N ESD 1:40°
e
A Y

\

“

\ .
. Asgard A
“
\
ESD 2: 65m B
ESD 2: 130m v '\
(4
ESD 1:75m e Trossepunkt
ESD 1: 120m s

/

. l,
@nsket liggeavstand S
80 - 100m ’
4
4

Merk: Dette er avstand fra tankskipets baug til trossepunktet pa Asgard A.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

1.3 Posisjonsbegrensning under lasting uten trosse — Asgard A
Avstand / Forklaring Krav
Kode
- ?Aii?grense: Distance to base critically PASD 2 hvis avstand passeres.
75m Alarmgrense: 'Distance to base too short'. | PASD 1 hvis avstand passeres.
EEEN Alarmgrense: 'Limit critical too high’ PASD 2 hvis sektor overskrides
+/- 50° ' gn. :
+/- 40° Alarmgrense: 'Limit too high’. PASD 1 hvis sektor overskrides.

@nsket liggeavstand.

Alarmgrense:

'‘Distance to base too long'.

PASD 1 hvis avstand passeres.

Alarmgrense:
long'.

'‘Distance to base critically

PASD 2 hvis avstand passeres.

PASD 2: 125m

PASD 1: 115m

Pnsket liggeavstand
90m +/-5m

PASD 2:50°
“
“
“
\\ PASD 1: 40°

/\

A Y

.

-
“
A Y

*+—PASD 2: 65m

PASD 1: 75m

Asgard A

Slangens «Hang-off Point»

Merk: Dette er avstand fra tankskipets baug til slangens ‘Hang-off Point’ pa Asgard A.
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Krav: Lasting av rdolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

1.4 Trosse-, slange- og SDS-arrangement Asgard A
1.4.1 Trosse- / slangearrangement — Asgard A
Skytteltanker

Messenger- I

Foreyningstrosse

Asgard A

|

Slitekjetting

Dextronline for

slangeoverforing
Flatstropp festet til >
3. lokke
&—— Festekrok
1.4.2 Slangearrangement — Asgard A
- P
A
o
21MU007 § 5 i
5a §1\ §J §
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' W"nfzzdl-/}n —— ' *
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

1.4.3 Slangerenne — Asgard A
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1.5 Opprette grgnn linje — Asgard A

'Grgnn linje' om bord i Asgard A opprettes for falger:

Pkt. Tekst pa Maritim Pusnes Anmerkning
operatgr panel i lossebua
1 'Hose end in position'. Dvs. Avstanden mellom flensene er mindre enn 2 mm.
2 '‘Coupler claws closed'.
3 '‘Coupler valve open'. '20' ventil som styres fra maritim Pusnes operatgr panelet.
4 Bracket loadcell connected.
5 Mooring clutch disengaged.
6 Control ready. Lampen lyser nar 'grgnn linje' er opprettet.
7 Offloading permitted. Aktiveres med trykknapp.

Forutsatt at ngdvendige tankventiler er dpnet og malestasjonen er klar, kan lossepumpe(r) na
startes. Lossepumpene startes/stoppes fra laste/lossekontrollen.

Pkt. Tekst pa Simrad SAS i Anmerkning
Asgard A SKR
8 '‘Lossesystem klar'. Signalet blir mottatt fra lossebua nar 'offloading permitted'
er aktivert.
9 'Pumping startet'. Signalet lyser nar fgrste pumpe startes.

'loading on' om bord i skytteltankeren.

Samtidig som signalet 'pumping startet' blir gitt pd SAS om bord i Asgard A, gis ogsé signalet

Drift og vedlikehold (OM), Arbeidsprosesskrav, WR2588, Final Ver. 6.09, publisert 2023-04-21 ‘
‘i

Side 93 av 102

Printed: 21/04/2023 13:45:34

-
L]

equinor



Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

Oljeoverfaringen fra Asgard A til skytteltankeren vil automatisk stoppe ved arsaker som vist i tabell
nedenfor. Tabellen angir ogsé hvilke aktiviteter som blir automatisk utfart (X) om bord i Asgard A:

Aktiviteter som blir automatisk utfart

Arsak Alarm | Stoppe Stenge Bryte telemetrisignalet
Pumpe(r) ‘crude 'Offloading in progress
oil valve'

Ett eller flere av fglgende signaler blir
gitt:

e Crude oil pressure high
Accumulator pressure low

[ )
e Tankskipet not ready X X X X
e Crude oil valve not open
e Gas detection (ved lossemanifold)
activated
ESD aktivert om bord i Asgard A *) X X X X

*) ESD (Emergency Shutdown for losseoperasjon) kan aktiveres om bord i Asgard A som falger:
e Fra SKR pa SAS operatgr stasjon.
e Fralossebu, pa Pusnes panel med trykknapp.

| tilfelle av at det ordinaere hydraulikksystem svikter, er det installert hydrauliske akkumulatorer med
tilstrekkelig kapasitet til & stenge 'crude oil valve'.

Dersom strekket i fortgyningstrossen mellom Asgard A og skytteltankeren overskrider 100 tonn, vil det bli
gitt alarm pa Simrad SAS.
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Krav: Lasting av rdolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

App J Asgard C - Feltspesifikke detaljer
J.1l Asgard C informasjonsmatrise
Beskrivelse Detaljer Kommentarer
Generelt:
Feltoperatgr Equinor
Installasjonens navn Asgard C
Lagerskipets navn Jorunn Knutsen Benyttes ikke.
Kjenningssignal LJZN
LOA 264,7 m
Bredde 42,5m
Dypgang 15.65
Avstand turretsenter-hekk 2444 m

Posisjon (turretsenter)

N 65° 07’ 52" E 006° 51’ 50”
N 65° 07’ 53" E 006° 51’ 56"
E 399 773,8 N 7 224 760,8
E 399 852,0 N 7 224 969,0

WGS84

ED50

WGS84 UTM sone 32
ED 50 UTM sone 32

Vanndyp 240-300 meter
_Kapasiteter:

Lossepumper 3 X 4000 m3/time
Maksimal tillatt lossekapasitet 8000 m3/time
Maksimalt trykk 14 bar

Lagerkapasitet 138776 m3

Telefon (Satelitt) 325964410

Telefax (Satelitt) 325964411

Telex 325964413

Plattformsjef / Kaptein kontor (link) | 74 86 68 00 asgckap@equinor.com
Radiostasjon (link) 74 86 68 12

Bro/lastekontroll 74 86 68 27 asgcbro@equinor.com
Dekkskontor 74 86 68 22

Telefax (link) 74 86 68 25

VHF-kanal ved ank. 10NMZ Kanal 6 f‘ﬂzgﬁ]rd C Kontroll / Equinor
VHF-kanal innenfor 10 NMZ Kanal 8 Asgard C Kontroll/BRF

Asgard C Kontroll
Asgard C dekk

UHF-kanal (Oil Movement

Channel) TX 458.725 MHz

RX 468.725 MHz

‘Asgard C’
Equinor Marin 475514 32 78 opcse@equinor.com
q VHF kanal 6 P quinor.

Telefonnummer for bruk ved unntaksbehandling.

Asgard C Kaptein 74 86 68 00 asgckap@equinor.com
Equinor Vetting 901 99 251 (vakttelefon) vetting@equinor.com
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Krav: Lasting av rdolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

Referansesystem:

Artemis mobil fix

Frekvenspar: 0 Adresse: 110

Artemisantenne ‘offset’

Senterlinje, 18.5 m forut for hekk

DARPS 1 (900 TDMA)

870.0375 MHz, tidsslot 0.

DARPS 2 (450 UHF og 900
TDMA)

Kanal 5, frekvens 458.9250 MHz. / 870.1125 MHz, tidsslot 0.

RADius
Telemetri

Telemetri UHF kanal 10

Transponder ID 200

RX 469.850 MHz

Operasjonsmodus:

Trosse eller trosselgst

Trosselengde / diameter

Fortgyning/Slangearrangement (HITEC —system): Med trosse

TX 459.850MHz

Transponder ID 220

Selcall
91238

Forbered forwosselost | |

80m / 170mm (omkrets 21”)
(MBL 5700 kN)

Liggende trommel

Slitekjettinglengde / diameter

9,4m / 83mm (MBL 5040 kN)

‘Weak Link’

MBL 3500 kN

em): Uten trosse
12mm / 30m, som @gker til

Messengerline 40mm / 85m, som gker til Polyprop/polyeth
98mm / 150m

Slangeskrev 36mm /3 x 6m Dextron

Slange 118m/ 16" Trommelarrangement

Slangeforlgper Polyprop/polyeth
25mm / 40m
Slangemessenger 36mm / 130m Dextron 12 strand Single Braid
— Dyneema SK 78 Fibre.
MBL 92 T.
Slangeskrev 36mm /3 x 6m Dextron

Navn

Stril Poseidon

Slange 118m/ 16” Trommelarrangement
Beredskapsfartay:

Evt. avigsningsfartay

VHF

Kanal 8

UHF (Oil Movement Channel)
'Asgard C’

TX 458.725 MHz
RX 468.725 MHz

Bollard pull

Max. 120 t

Evt. avlgsningsfartgy

Slepeutrustning

Vinsj: 250 t
Wire: 1500m / 64mm

Evt. avlgsningsfartay

Thruster / Headingkontroll:

DP-klasse 2

Baugthrustere (tunnel) 2 x 2.000 kW
Akterthrustere (tunnel) 2 x 2.000 kW
Hovedpropeller 2 x10.010 kW
Ror 2 x Schilling
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

J.2 Posisjonsbegrensning under lasting med trosse — Asgard C
Avstand / Forklaring Krav
Kode
- ?Aii?grense: Distance to base critically Aktiver ESD 2 hvis avstand passeres.
60 m Alarmgrense: 'Distance to base too short'. | Aktiver ESD 1 hvis avstand passeres.

+/- 50°

Alarmgrense: 'Limit critical too high’.

Aktiver ESD 2 hvis sektor overskrides.

+/- 40°

Alarmgrense: 'Limit too high’.

Aktiver ESD 1 hvis sektor overskrides.

@nsket liggeavstand.

100t

Max. liggeavstand

Ved 50 t trossestrekk: Alarm pa DP.

Ved 100 t trossestrekk: ESD 1 aktiveres
automatisk.

Alarmgrense: 'Distance to base too long'.

Aktiver ESD 1 hvis avstand passeres.

Alarmgrense: 'Distance to base critically

Aktiver ESD 2 hvis avstand passeres.

long'.

Asgard C

\ Trossepunkt

ESD 2:50°
\
\
\ /
AN ESD 1: 40°
pd
\
\
N
\
\
\
\
LN
4—ESD 2: 55m S
ESD 2: 100m 7
v
<4+—+— ESD 1: 60m ’I
ESD 1: 90m ,’
’
’
Pnsket liggeavstand ,,’
65 - 80m ,
’
/

Merk: Dette er avstand fra tankskipets baug til trossepunktet pa Asgard C.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem Gradering: Internal

J.3 Posisjonsbegrensning under lasting uten trosse — Asgard C
Avstand / Forklaring Krav
Kode
- ?Aii?grense: Distance to base critically PASD 2 hvis avstand passeres.
60 m Alarmgrense: 'Distance to base too short'. | PASD 1 hvis avstand passeres.
+/- 50O Alarmgrense: 'Limit critical too high’. PASD 2 hvis sektor overskrides.
+/- 40° Alarmgrense: 'Limit too high’. PASD 1 hvis sektor overskrides.

@nsket liggeavstand.

85 m Alarmgrense: 'Distance to base too long'. PASD 1 hvis avstand passeres.

Alarmgrense: 'Distance to base critically

, PASD 2 hvis avstand passeres.
long'.

PASD 2: 50°
PASD 1: 40°
\
\
\
\
\
\
\
\
N
<—PASD 2: 55m .
PASD 2:95m ’( \ Asgard C
PASD 1: 60m 4 Slangens «Hang-off Point»
PASD 1: 85m ,’
R R i ettt
’
@nsket liggeavstand s
70m +/- 5m s

Merk: Dette er avstand fra tankskipets baug til slangens ‘Hang-off Point’ pa Asgard C.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

J.4 Trosse-, slange- og SDS-arrangement Asgard C

J.4l Trossearrangement — Asgard C

THS SPEGAL RGPE FITTING

7S CONSTRUCTED TO FUNCTION AS A "WEAX LINK™

N THE MOTRING HAWSER ARRANGEMENTIMN B 3500 KN
NQTE: THIS IS FOR THE TANXER SIDE ROPE FITTING ONLY!

4pPROX ¢500 80000 APPRDX 5000
WEIGHT 2 750 KG | WEIGHT « 150 KG

ROPE FITTING 7

WEIGHT = 300 KG

-8170 m 121 INCHES) MOORING HAWSER
~¥BL = 5700 KN

HATERIAL NYLON

~COVER/JACKET: WOVEN COVER MADE OF POLYAMIDE
-WEIGHT=1500 KG

SHATKLE

SDS END
| SmaccE

GRanes
SWls
GALVAMZED

1 mm WIRE

LEG LENGIH OF
BRIOLE + 600¢ ma

\ DUPLEX SLEEVE
GALVANZED

2x 028 on WRE
SI€ BY SIOE.

WRE 928 o, 6x3¢ < 1FC
ML Lol TON
GALVANZED

TOTAL WIRE LENGTH 25200 pa

SPECIAL ROPE_FITTING
FOR 2170 HAWSER AND CHAIN

BOLTS 10 BE SECURED WiTH
'LOCKTITE DURING INSTALLATION

= -WEAK PONT SHAFT
"GN TANKER SI0E WY

w00

TYBICAL COMMON LINK DETALLS: SPECIAL END LINK DETALLS: FAIRLEAD SHACKLE:
i T T
ES e
U L98 .
s I .l

150000

spuce

\ HESSENGER LI 856

222 15,000
GRADUAL REQUCTION
856 m 10840 a2
TAG LINE, 800,
HBL:200 KN

AL WEIGHT=5 KG
WEIGHT =700 KG.
SHUTTLE TANKER END

NOTES:
4. TOTAL WEIGHT OF MOORNG HAWSER ASSEMBLY. APPACX. 55 TOMNES
2. TOTAL WEIGHT OF HOSE HANDLING ARRANGEMENT: APPROX. 500 KG

T[]

20,0133 [ ISSUE0 FOR CONSTRUCTION T A
D g

e

SOFTEYE
LENGTH 1m

=

i

oo
Y Y =X

MOORING HAWSER

sDS W AR 1N E
wATERAL U3 HULL 317 w0704 [9]
SCALE = 1:10 B.L. 5040 KN SCALE = 1:10 B.L. 5040 KN SCALE = 1:10 scalg =10 | [ o

J.4.2

Sjakkel mellom slangeskrev og oppheng festet i slitekjetting

Sjakkel som er montert mellom slangeskrev og fortgyningstrosse for overfgring av trosse og
slangearrangement skal demonteres og ikke kobles til forlgperen pa slangehandteringsvinsjen. Ved
innhiving og kobling av lasteslangen skal tankskipets egen sjakkel som er dimensjonert og sertifisert i

henhold til trekkraften pa slangehandteringsvinsjen benyttes.
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Krav: Lasting av rdolje til havs - Tandem Gradering: Internal

J.4.3 Slangearrangement — Asgard C

TYP. ALL HOSES
4 //_B = = A B “REINFURCED END" MARKING A
o _ :
A NERRRR A SRR AR ) R el [ ek R S A | (SRR FPSO END
RRGOT | Rless 28 SRRt N

\BULTS. NUTS AND GASKETS 15 HITEC MARINE SUPPLY \ WHITE LINE MARKING
RECOMMENDED TIGHTENING TORQLE: $11 Hm

TYP. ALL HOSES

NOTES:

1 EML HOSES ARE SPECIALLY REINFORCED.,
2, THE HOSES |5 MANUFACTORED ACCORDIMNG TO DCIMF.
3. THE HOSES MUST BE ASSEMBLED AS SHOWN ON THIS DR AWING,

WITH THE WHITE LINE MARKINGS IN & CONTINOUS LINE ALL ALOMG THE HOSE STRING,
AND WITH ALL HOSE EMDS MARKED “A" FACIMG THE "FPSO END".

. HOSE DATA: MIN. BEMDIMG RADIUS 2000mm, BORE 48%mm

APPROX. 27000 Kg

ADDDNY LOAn K-
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

J.4.4

SDS-arrangement — Asgard C
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J.5 Opprette grgnn linje — Asgard C
‘Grgnn linje’ ombord i Asgard C opprettes som falger:

Trinn Tekst pa operatgar panel Anmerkning

1 Crude oil pressure normal ‘Normal’ er under 7 bar.

2 Accumulator pressure normal ‘Normal’ er nar trykket er hgyere enn 180 bar.

3 Offtake tanker ready Signalet aktiveres automatisk pa operatgr panelet (via
telemetri systemet) nar skytteltankeren gir
telemetrisignalet ‘Permit to pump’.

4 Crude oil valve open 20" ventil som styres fra operatgr panelet. Ventilen er
plassert i naerheten av slange trommelen. Ventilen
stenger pa 19 sek.

Forutsatt at ngdvendige tankventiler er apnet og malestasjonen er klar, kan lossepumpe(r) na

startes. Lossepumpene startes/stoppes fra Kveerner Hamworthy systemet.

5 Offloading in progress Dette signal blir gitt pa operatgr panelet nar farste
lossepumpe startes. Signalet forblir det samme uansett
hvor mange pumper som gar.

Samtidig som signalet ‘Offloading in progress’ gis ombord i Asgard C, gis ogséa signalet

‘Loading on’ ombord i skytteltankeren.
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Krav: Lasting av raolje til havs - Tandem

Gradering: Internal

Kondensatoverfgringen fra Asgard C til skytteltankskipet vil automatisk stoppe ved arsaker som vist i

nedenstéende tabell. Tabellen angir ogsa hvilke aktiviteter som blir automatisk utfart (X) ombord i Asgard

C.

Arsak

Aktivitet som blir automatisk utfert

Starte Stoppe Stenge Bryte telemetri signalet
power- pumpe(r) | ‘crude oil | ‘Offloading in progress’
pack valve’

Et eller flere av fglgende signaler blir

gitt:

e Crude oil pressure high

e Accumulator pressure low X X X X

o Offtake tanker not ready

e Crude oil valve not open

e Gas detection activated

ESD aktivert ombord i Asgard C *) X X X X

*) ESD (Emergency Shut Down) kan aktiveres ombord i Asgard C som falger:

e Fra bro med trykk-knapp.
e Fra bro med vri-brytere.

o Fralokalt SDS (Stern Discharge System) panel med trykk-knapp.

| tilfelle av at det ordinaere hydraulikksystem svikter, er det installert hydrauliske akkumulatorer med
tilstrekkelig kapasitet til & stenge ‘crude oil valve’.

Dersom strekket i fortgyningstrossen mellom Asgard C og skytteltankeren overskrider 100 tonn, vil det bli

gitt en alarm fra operatgr panelet pa broen.
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