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ZoopSeis – Effects of  Se ismic Sound on Zooplankton

På v i r k e r   s e i sm i s ke   u n d e r s ø ke l s e r   z o o p l a n k t o n ?
‐ F o r s t å  m e k a n i sm e n e   b a k   p å v i r k n i n g e n e
‐ F r a   h v o r   s t o r   a v s t a n d   o g  m e d   h v i l k e n   s t y r ke   k a n   p å v i r k n i n g e r  

f o r v e n t e s ?
‐ M e d   f o k u s   p å   d ø d e l i g h e t   o g   a d f e r d
‐ Me d   d e t   m å l   om   å   k u n n e   g i   r å d   om   h v o r d a n  m a n   k a n  

m i n im e r e   p å v i r k n i n g   i   om r å d e r  m e d   h ø y   ko n s e n t r a s j o n   a v  
z o o p l a n k t o n



ZoopSeis – Effects of  Se ismic Sound on Zooplankton
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W
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Feltstudier – Ekofisk

 Blir direkte og forsinket dødelighet i zooplankton påvirket av seismikk?
 Om ja – fra hvilken distanse?



Feltstudier ‐ Ekofisk



Feltstudier ‐ Ekofisk

 Blir direkte og forsinket dødelighet i zooplankton påvirket av seismikk?
 Om ja – fra hvilken distanse?

1 . Kont ro l l e r te  pose ‐ fo rsøk
2 . Zoop lanktonprøver   f ra  havet



Kontrollerte pose‐forsøk: To deler

Én art – Calanus finmarchicus

Fra ulike distanser til seismikken

Kort eksponeringstid

1.  Kul tur  med Calanus   f inmarchicus

2.  Natur l ige   zooplanktonprøver
Naturlig zooplanktonsamfunn

Én passering med seismikken

Lang eksponeringstid



Kultur Calanus finmarchicus (CV)
375 ind./20L 

1 .   Ku l t u r  med  Ca l a nu s   f i nma r c h i c u s ‐ metode



Før eksponering: 

10   i n d .
1   p o s e

3   p o s e r  
p e r   l i n e

3   t r a n s e k te r +  
ko n t ro l l

5   d i s t a n s e r   f r a  
s e i sm i k ke n   p e r  

t r a n s e k t

5 0m 16 km

1 .   Ku l t u r  med  Ca l a nu s   f i nma r c h i c u s ‐ metode





15s - 10m below the surface
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15s - 10m below the surface

~16km

Eksponering: 
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15s - 10m below the surface

~16km

Eksponering: 
1 .   Ku l t u r  med  Ca l a nu s   f i nma r c h i c u s ‐ metode

~50m ‐ 3   t ran sek te r med   s e i sm i k k
‐ Kon t ro l l



Etter eksponering: 

1   p o s e

Hve r t   i nd i v i d  
unde rsøk t :

Døde l i ghe t   (Dag   0 )

1 ) Om  død :   B i l d e
2 ) Om   l evende :   I   f l a s ke

Hve r t   i nd i v i d   unde rsøk t
1   – 7   dage r   e t te r   e k spone r i n g :

Døde l i ghe t   (Dag   1 ‐ 7 )

1 .   Ku l t u r  med  Ca l a nu s   f i nma r c h i c u s ‐ metode





Dødelighet ‐ total
P l a n k t o n p o s e r ( 1 0   i n d .   i   h v e r – ko r t e k s p o n e r i n g s t i d )  

N =             9                       9                     9                     9                     9                   1 2                   1 8

1 .   Ku l t u r  med  Ca l a nu s   f i nma r c h i c u s ‐ r e s u l t a t e r

D i s t a n s e   f r a   s e i s m i k k e n



Dødelighet – dag for dag
P l a n k t o n p o s e r ( 1 0   i n d .   i   h v e r – ko r t e k s p o n e r i n g s t i d )  

S e i sm i k k ,   k o n t r o l l o g   p l u k ke ko n t r o l l :

N   ( S e i s m i c ) :   4 5

N   ( P i c k i n g c o n t r o l ) :   1 8

N   ( C o n t r o l ) :   1 2

1 .   Ku l t u r  med  Ca l a nu s   f i nma r c h i c u s ‐ r e s u l t a t e r



Før eksponering: 
2 .   N a t u r l i g e   zo op l a n k tonp rø ve r ‐ metode r

> 1 00   i n d .
1   p o s e

1 .   3   t ran sek te r med   s e i sm i kk  
( 40m in   ‐ 1   t   e k spone r i n g )

2 .   Kont ro l l
( u ten   s e i sm i k k )

3 .   P l ukkekont ro l l



3   t ran sek te r
( 40m in  – 1 t   e k spone r i n g ) :

Eksponering: 
2 .   N a t u r l i g e   zo op l a n k tonp rø ve r ‐ metode r



Etter eksponering: 

N e u t r a l R e d   S t a i n

DØD E

L E V END E

2 .   N a t u r l i g e   zo op l a n k tonp rø ve r ‐ metode r



D ø d   k o n t r o l l Va n l i g   p r ø v e

Neutral Red Staining Ana l y s e r   –
4   k a t e g o r i e r :

H v i t e

Ly s e r o s a

Ro s a

Rø d

2 .   N a t u r l i g e   zo op l a n k tonp rø ve r ‐ metode r



All taxa ‐ oversikt

N   ( p o s e r ) :   4 8

2 .   N a t u r l i g e   zo op l a n k tonp rø ve r ‐ r e s u l t a t e r



Dødelighet
C a l a n u s s p . ,   a l l   t a x a

H v i t e

Ly s e r o s a

H v i t e

N   ( A i r g u n s ) :   3 0
N   ( C o n t r o l ) :   1 2
N   ( C o n t r o l ‐ p i c k i n g ) :   6

2 .   N a t u r l i g e   zo op l a n k tonp rø ve r ‐ r e s u l t a t e r



Foreløpige konklusjoner
 Kontrollerte poseforsøk: Få åpenbare forskjeller i dødelighet mellom distansene 
fra seismikken ‐ men et tegn på forskjell mellom eksponert og kontroll
 Naturlige zooplanktonprøver: Lavere dødelighet (>20%) enn observert av 
McCauley et al. (2017) (~50%) – både seismikk og kontroll

Neste steg

 Analysere all data – sette sammen puslespillet. 



Takk!


