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Aktivitetsoversikt

« Qversikt over feltaktivitet og utslippspotensiale
» DFU — Definerte fare og ulykkeshendelser

Utblasningshendelser og brannlekkasjer
Prosesslekkasjer

Rarledningslekkasjer

Rarledningsbrudd

Lekkasje fra lagertanker

Lekkasje fra bunnrammer

Lekkasje i forbindelse med laste- og losseoperasjoner

 Estimerte frekvenser for utblasninger og brgnnlekkasjer (Nordsjgen og GOM)

5

Aktivitet

2024 2025 2026 2027 2028

Ar

Utblasnings-
frekvens per
aktivitet 2024 2025 2026 2027 2028

Total utblasningsfrekvens

Oljebrgnner
i 5 Group Boring nye brgnner (utviklingsboring) 1 3 2,96E-05 | 2,96E-05| 8,88E-05| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00
Komplettering 1 3 1,14E-04 1,14E-04| 3,42E-04| 0,00E+00( 0,00E+00| 0,00E+00
Wireline 4,07E-06 0,00E+00( 0,00E+00| 0,00E+00( 0,00E+00| 0,00E+00
Workover 1 1 1 1 9,17E-05 9,17E-05| 9,17E-05| 9,17E-05| 9,17E-05| 0,00E+00
Coiled tubing 9,94E-05 0,00E+00( 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00
Snubbing 1,03E-04 0,00E+00( 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00
Produserende brgnner 5 6 9 9 9 2,26E-05 1,13E-04| 1,36E-04| 2,03E-04( 2,03E-04| 2,03E-04
Gassinjeksjonsbrgnner 6,72E-05 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00( 0,00E+00| 0,00E+00
Report for Vanninjeksjonsbrgnner 8,78E-06 0,00E+00( 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00
oo oo P&A operasjon 1 9,17E-05 | 0,00£+00| 9,17€-05| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00
2025 version of Blowout and well release Gasshrgnner
fréquencies based on SINTEF Offshore Boring nye brgnner (utviklingsboring) 1 4 3,57E-05 3,57E-05| 1,43E-04| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00
Blowout Database 2024
Komplettering 1 4 2,94E-04 2,94E-04| 1,18E-03| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00
Wireline 1,04E-05 0,00E+00( 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00
Workover 1 1 1 1 2,36E-04 2,36E-04| 0,00E+00| 2,36E-04| 2,36E-04| 2,36E-04
Coiled tubing 2,55E-04 0,00E+00( 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00
Snubbing 2,66E-04 0,00E+00( 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00
Produserende brgnner 16 17 21 21 21 6,72E-05 1,08E-03| 1,14E-03| 1,41E-03( 1,41E-03| 1,41E-03
Gassinjeksjonsbrgnner 2 6,72E-05 1,34E-04| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00| 0,00E+00
Vanninjeksjonsbrgnner 8,78E-06 0,00E+00| 0,00E+00] 0,00E+00( 0,00E+00| 0,00E+00
DNV © 28 APRIL 2026 P&A operasjon 1 1 2,36E-04 0,00E+00| 2,36E-04| 0,00E+00( 2,36E-04| 0,00E+00
Totalt 2,12E-03| 3,45E-03| 1,94E-03| 2,18E-03| 1,85E-03
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DFU — Definerte Fare og Ulykkeshendelser

Utblasningshendelser og brannlekkasjer
Prosesslekkasjer

Rarledningslekkasjer
Rgrledningsbrudd
Lekkasje fra lagertanker
Lekkasje fra bunnrammer
Lekkasje i forbindelse med laste- og losseoperasjoner

Eks. pa utblasningsscenarier

) Total Qil Risked Qil | Risked Gas
Scenario Flowpath BOP Status Risk blowopt blowout blowout
potential rate rate
Prob.% | Exposure | Prob.% | Status | Prob.% Status [%] [Sm/day] [Smi/day] | [MSm?/day]
10 Open 60 Open 1.80 8185 147 0.01
hole 40 Restricted 1.20 5582 67 0.00
_ To 60 Open 14.40 4129 595 0.04
30 penetrgtion 80 Annulus 40 Restricted |  9.60 2372 228 0.01
Drill 60 Open 1.80 3957 71 0.00
10 pipe 40 Restricted 1.20 1453 17 0.00
10 Open 60 Open 2.40 14462 347 0.02
hole 40 Restricted 1.60 7093 113 0.01
50% 60 Open 19.20 7779 1494 0.09
40 exposure 80 | Annulus 40 Restricted | 12.80 4002 512 0.03
10 Drill 60 Open 2.40 3629 87 0.01
pipe 40 Restricted 1.60 1685 27 0.00
10 Open 60 Open 1.80 14462 260 0.02
hole 40 Restricted 1.20 7093 85 0.01
_ Full 60 Open 14.40 7779 1120 0.07
30 exposure 80 Annulus 40 Restricted |  9.60 4002 384 0.02
10 Drill 60 Open 1.80 3629 65 0.00
pipe 40 Restricted 1.20 1685 20 0.00
Total sum: 100 5641 0.35
7 DNV © 28 APRIL 2026

Modellering

Norskolje8gass

Guidance on calculating blowout rates
and duration for use in environmental
risk analyses

Translated version, 2014, Last re 2021

Amendment to NOROG Report “Guidance on calculating blowout rates
and duration for use in environmental risk analyses” (rev. 2021)

Recommendations on blowout scenario modelling for
environmental risk analysis of exploration wells

Kari Apnesetth Gl mas Nilsen, Equinor

NOrskolje8gass contederation of e

PO, Box 8065, 061

ate Sannsynlighet Sannsynlighet for varigheter (dager)
Lokasjon Sannsynlighet
rate 5 15 25 40
2677 8.2%
4275 258 %
Overflate 10% 5405 23,6 % ey | ®B | BE | Im | W
8478 382 %
15 895 42 %
2149 13,6 %
4006 42,8 %
Sjebunn 90 % 5582 12% Ban || e | R |l | TEE
7748 382 %
14 462 4.2 %
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Oljedriftsmodellering
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Oljedriftsmodellering
OSCAR

» Miljgrisikoanalyse
 Alle DFU med bidrag til miljgrisiko

* Oljevernberedskap

* Dimensjonerende hendelse
» 90-persentil (P90) av utblasningsrate ved produksjonsaktiviteter
» Vektet utblasningsrate ved boring (
» Vektet utblasningsvarighet

« Stokastiske modelleringer — 10 ars hindcast strgm og vind
 Alle kombinasjoner av utslippsrate og -varighet modelleres for seg

» Beste Praksis dokument pa oppsett av OSCAR og modellering

9 DNV © 28 APRIL 2026



«Olje er ikke bare olje men modell er bare modell»

Emulsjonsmengde (t)

Oljeemulsjon p4 sjgoverflaten MOde”ering med OSCAR v.11 0]0) v.15.1

Samme utslipp — ulike oljetyper
o med forskjellige egenskaper

20000

10000

e Re algrunnen — Grane Tyrihans Nord Asgard e G ullfaks

OSCAR 15.1
= e == Bealgrunnen (11) == e= e Grane (11) Tyrihans Nord (11) Asgard (11) ===Gulfaks(1y) OSCAR 1 1
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Miljgressursdata
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Miljgressursdata
Sj@fugl

-T .- SEAPOP og SEATRACK
- ~*» Manedlig utbredelse og forekomst

- Kolonidata (ngkkellokaliteter)
» Sarbarhet og gjenvekstpotensiale

- Oppdateres jevnlig med nye data
» Har «selvsagt» stor innvirkning pa milj‘b"'r“"i"siko

» Pagaende arbeid i Beste Praksis for a vurdering av sjgfugl
__.._med nedadgaende bestandstrend

~dynamisk/MIZ)
. Dagllg eksponermg av olje og smfugl
== 'Eksponermg av. |skan1tllknyttede ressurser

* MARAMBS data for mer dynamiske beregnlnger (ERA Acute = —

Alkekonge (BH) LC 90 % 88 % 110 %

Pelagisk dykkende Alke (NO) EN 90 % 88 % 110 %
Lunde {NH) VU 90 % 88 % 110 %

Lunde (BH) vu 90 % 88 % 110 %

Lomvi (NH) CR a0 % 88 % 110 %

Lomwi (BH) CR 90 % 88 % 110 %

Polarlomvi (BH) EN 90 % 88 % 110 %

Krykkje (NH) EN 90 % 51 % 110 %

Krykkje (BH) EN 90 % 51% 110 %

Havhest (NS) EN a0 % 51 % 105 %

Havhest (NH) EN a0 % 51 % 105 %

Pelagisk overflatebeitende Havhest (BH) EN/LCY 90 % 51 % 105 %
Havsule (NO) LC 90 % 51 % 115%

Tyvjo (NO) NT 90 % 51% 105 %

lsmake (NO) vu 90 % 51 % 115 %

Sabinemake (NO) Vu 90 % 51 % 115 %

Storjo (NO) LC a0 % 51 % 105 %

Svartand (NO) NT a0 % 76 % 120 %

Storlom (NO) LC 90 % 76 % 120 %

#Erfugl (NO) NT 90 % 76 % 120 %

Islom (NO) a0 % 76 % 120 %

Laksand (NO) LC 90 % 76 % 120 %

Toppskarv (NO) LC a0 % 76 % 120 %

Storskarv (NO) LC 90 % 76 % 120 %

Praktaerfugl (NO) NTH 90 % 76 % 120 %

Siland (NO) LC 90 % 76 % 120 %

Smalom (NO) LC 90 % 76 % 120 %

Stellerand (NO) Vu 90 % 76 % 120 %

Sjeome (NO) LC 90 % 76 % 120 %

Kystbundne dykkende Guinebblom {NO) NT 90 % 76 % 120 %
Havelle (NG NT 90 % 76 % 120 %

Teist (NO) Vu 90 % 76 % 110 %

Radnebbteme (NO) LC 90 % 36 % 115 %

Svartbak (NO) LC a0 % 36 % 115%

Kystbundne overflatebeitende Fiskemake (NO) NT 90 % 36 % 115 %
"‘ Makreliterne (NO) EN 90 % 36 % 115 %
Polarméake (NO) NT" 90 % 36 % 115 %

Gramake (NO)

LC




Miljgressursdata
Fisk

@ Water Column - Cod2015

B B & ®
« Utbredelse egg/larvestadiet - IR =
« Gytekart, Data fra larvedriftsmodeller ~ M

* Populasjonsmodell
« Langtlevende og kortlevende arter, tobis
» Arbeid pagar med artsspesifikke toksgrenser Q@ Water Column - Cod2015
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% | =48 & A
Miljgressursdata -
Strandflora og -fauna

* Forekomst av ESI strandhabitat (strandtyper)
« ESI 1 — Eksponert strandberg
ESI 4 — Sandstrand
ESI 6 — Grus/steinstrand og eksponert blokkstrand

wwwww

ESI 7 — Eksponert tidevannsflate
ESI 8 — Beskyttet strandberg/klippekyst/blokkstrand
ESI 9 — Skjermede tidevannsflater

Coarse substrate recovery curves
Habitat (ESI shoreline Y

classification) Years to 99% Recovery

5
ik
* e WA TR Lw

ve
Years to 99%
Recovery

Rocky Shore (1 and 8) - 3

« ESI data / balgeeksponeringsmodell e .

Fine grained sand beaches (3)

« Kapasitet til a holde pa olje / utvasking

Mixed Sand and Gravel Beaches (5)

 Grenseverdier for pavirkning o

Exposed tidal flats (7 and 9)

e ry rate) Wetland: Emergent Marsh (10A, 10B) 15 5

Wetland: Swamp (10C, 10D) 20 5

0 025 05 15 25 35 45 55 6.5 7.5

» Gjenvekstrater (recov

T — %
oo g M

Years post spill

-

LY "'— f :.'-'SJ-- . ‘f‘"‘.'-:_{-. W

- s S e e N
» F e o Ehen e & Verylight ® Light ®-=Moderate =m@mmHeavy




Miljgrisikoanalyse (ERA Acute)
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Miljgrisikoanalyse

16

ERA Acute metodikk og software

Leser inn resultater fra
oljedriftsberegninger

Kombinerer med ressursdata (sjafugl,
sjgpattedyr, fiskeegg/larver og kyst- og
strandhabitater)

For hver oljedriftssimulering beregnes

» bestandstap av sjgfugl og sjgpattedyr og
restitusjon av bestand

« tap av fiskeegg/larver og
pavirkning/restitusjon pa gytebestand

 pavirkning pa strandflora og strandfauna og
tid til restitusjon

DNV © 28 APRIL 2026

Predicted Size of Population

era
,','é'ﬁd Re-‘_;,ult45 - Run: BA tiltak R OEH @
o
@ ’
[ Show Case Summary = ; v —
1
@ e
R - hristian Collin-Hansen
_ Assessing
““h = Environmental
LmoeEh . . .
e Risk of Oil Spills
with ERA Acute
A New Methodology
g‘_* Impact
Population loss
Habitat loss
—
i

OPEN ACCESS &)\ Springer
RDF \ Recovery function =
back to pre-spill condition
| https://doi.org/10.1007/978-

(99 % or 95 %)
Resource damagle factor (RDF) 3-030-70176-5

Lost population years
Lost habitat years

40 50 60 70 80 20 100

Years Since Spill D N V


https://doi.org/10.1007/978-3-030-70176-5
https://doi.org/10.1007/978-3-030-70176-5
https://doi.org/10.1007/978-3-030-70176-5
https://doi.org/10.1007/978-3-030-70176-5
https://doi.org/10.1007/978-3-030-70176-5
https://doi.org/10.1007/978-3-030-70176-5
https://doi.org/10.1007/978-3-030-70176-5
https://doi.org/10.1007/978-3-030-70176-5
https://doi.org/10.1007/978-3-030-70176-5
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Oljevernberedskap som konsekvensreduserende tiltak

* Forurensningslovens § 40 fastslar at den som driver virksomhet som kan medfare akutt
forurensning skal sgrge for en ngdvendig beredskap for & hindre, oppdage, stanse, fjerne og
begrense virkningen av forurensningen. Beredskapen skal sta i et rimelig forhold til
sannsynligheten for akutt forurensning og omfanget av skadene og ulempene som kan
inntreffe. Med akutt forurensning menes forurensning av betydning, som inntrer plutselig, og
som ikke er tillatt etter bestemmelsene i eller i medhold av forurensningsloven

Norskolje&gass

Veiledning for  Grunnlaget for beredskapsanalysen er fastsetting av definerte fare- og ulykkessituasjoner (DFU)
miljgrettede som bestemmer hvilke typer akuttutslipp som aktiviteten kan medfere, og sannsynligheten,
beredskapsanalyser starrelsen og varigheten av disse.

* Uavhengige sammenfallende hendelser legges ikke til grunn ved dimensjonering av
beredskap mot akutt forurensning.

Letebrann: sannsynlighet pa 10 niva dvs 1 gang hver 10000 ar
Felt med mange aktiviteter: sannsynlighet pa 10-3 niva - hvert 200 — 1000 ar

Til sammenligning: Kystverket dimensjonerer for 30 ars hendelser

Rev 09, 2021

18 DNV® 28 APRIL 2026
DNV



Dimensjonering av oljevernberedskap

Dimensjonerende hendelse for oljevernberedskap

NOFO - BarKal verktgy

uthldsningsscenarier

Aktivitet Dimensjonerende rate (alle | Dimensjonerende wvarighet
barrierer) [Barriere 3 og 4)
Leteboring Vektet utbldsningsrate for valgte | Vektet varighet for alle

uthldsningsscenarier

Produksjonsbhoring fer drift

Vektet utbldsningsrate for valgte
uthldsningsscenarier

Vektet varighet for alle
uthldsningsscenarier

Felt i drift {uten boring)

P90 av alle utbldsningsscenarier

Vektet varighet for alle
uthldsningsscenarier

Felt i drift med
produksjonsboring

Velger hayeste rate av:
1. P90 av utblisningsrate,
eller
2. Vektet utstromningsrate
ved produksjonsboring

Vektet varighet for alle
uthldsningsscenarier

Barriere 1 og 2 (apent hav): Dimensjonerende utblasningsrate og oljens

forvitringsegenskaper

Barriere 3-5 (kyst og strandsone): Strandet emulsjonsmengde, berart kystlinje,

antall eksempelomrader bergrt

DNV © 28 APRIL 2026

coo
Lo

NOFO

Beregning av behovet for beredskap mot akutt
oljeforurensning ved bruk av BarKal 2025

Metodikk og brukerveiledning

Valg av bekjempelse i barriere 1 0g 2

Kan suppleres med
beredskapsmodellering i OSCAR

DNV



Ytelseskrav til oljevernberedskapen PR

& F

“" Barriere 1

.
‘ 1‘-_'-*
Dimensjonerende

utblasningsrate og
-varighet

p—

; ﬁi Forvitring etter 2t gir tilﬂvt tii B1

=

. Barriere 3

i Tilstrekkelig kapasitet dimensjoneres

‘ x._ﬂ = S og effekt B1 beregnes
--\.‘ d = .

Forvitring etter 12t gir tilfiyt til'B‘E
etter effekt av B1

Dimensjonerende strandingsmengde
(95 persentil) etter effekt av B1 og B2

Strandingsmengde etter effekt av B3

Barriere 5

Tilstrekkelig kapasitet dimensjoneres
Strandingsmengde - og effekt B4 beregnes
etter effekt av B4 \ ¢

Strandrensebehov B5
beregnes



Miljgrisiko- og oljevernberedskapsanalyser
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Operatgrenes vurdering av miljgrisiko og beredskap

Seknad om tillatelse til virksomhet etter forurensningsloven

Konsekvensniva Miljgrisiko
Skade- N B _ B Oftere enn
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Krav til beredskap

Barriere 1 og 2 — bekjempelse neer kilden og pa Apent hav

Systemer og responstid |4 havgaende systemer

Ferste system innen 5 timer, fullt utbygd barriere innen 24 timer. Tilgang til ressurser for
kiemisk dispergering, mekanisk dispergering og overvaking.

Barriere 3 og 4 — bekjempelse i kyst- og strandsone

Systemer og responstid  [Kapasitet tilsvarende 7 kystsystermer i barriere 3 og 28 Barriere 4-pakker, som ma vaere
mobilisert innen korteste drivtid til land. Fullt utbygget barriere innen korteste drivtid til
MNOFOs eksempelomrader.

Miljeundersakelser Miljaundersekelser igangsettes snarast mulig og senest innen 48 timer.
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WHEN TRUST MATTERS

Takk for omerksom heten

odd.willy.brude@dnv.com
+47 93453355
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