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• Etablert av Statoil i 2002

• Markedsleder

• Miljøvennlig teknologi

• Ca. 300 ansatte

• Erfaring fra hele verden

• Utført > 800 innsamlinger

• Også i arktiske strøk som 

Canada, Grønnland og 

Barentshavet

• Statoil og Shell har mer enn 80 % 

suksessrate ved bruk av 3D EM 

sammen med seismikk 

• PEMEX - flere funn basert på 3D 

EM og seismikk 

• Wistingfunnet i Barentshavet basert 

på EM og grunn seismikk

Kort om EMGS – ElektroMagnetiske målinger i olje og gassleting 



HVA ER EM ?

EM = ElektroMagnetisme - ElektroMagnetiske felt

Det oppstår alltid et magnetisk felt (B) rundt en ledning 

som fører en elektrisk strøm (I). Og et elektrisk felt (E)

oppstår langs ledningen. 

Varierer strømmen med 50 Hz som i strømnettet, oppstår

det et EM-felt som varierer med samme frekvens (50 Hz)

Frekvensen forteller hvor ofte strømmen skifter retning

per sekund.  Strømnettet skifter skifter retning

50 ganger i sekundet.

Alle elektriske strømmer lager EM-felt !!! 
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EM-FELT BEVEGER SEG I FORM AV EM-STRÅLING 

Kilde: http://tjomlid.com/2010/10/23/elektromagnetisk-

straling-uenighet-om-grenseverdier/

EMGS kilde her !

Frekvensen og E og B felt 

oppgis som grenseverdier

for tillatt stråling



3D EM – måling av elektrisk motstand fra havbunnen  



Elektrisk motstand ganger tykkelse gir volum! 
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Strukturer: 

Kartlagt med seismikk
Væske innhold: 

Kartlagt med EM 

Sedimenter offshore er alltid væskefylte – men med hva ? 

SaltvannOlje

Sedimentære bergarter på Svalbard finnes også begravet i Barentshavet



• Ca. 100 Letebrønner

• Mange ikke-

kommersielle funn

• Bare 6 hovedfunn

• 1984 Snøhvit

• 2000 Goliat

• 2011 Skrugard

• 2011 Norvarg

• 2012 Havis

• 2013 Wisting

• Alle målbare med EM

• Hvordan identifisere 

gjenværende reserver?

• Er seismikk alene 

løsningen?

Snøhvit

Goliat

Norvarg

Wisting

Havis
Skrugard

110 Blokker

57 Åpne blokker 

Petroleumsleting i Barentshavet – historisk oversikt  



Ikke kommersielt Tørr            Funn     Lite funn    Funn            «Meget lite funn»

Polheim Sub-platform – 3D EM responser fra reservoardyp  



Sannsynlighet for suksess (SoS)
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Leteportifolio før 3D EM – 20 brønner  i Barentshavet  
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Leteportifolio etter 3D EM – 20 brønner  i Barentshavet  



• EM bekrefter 20 av 20 letebrønner i Barentshavet

• Stor oppmerksomhet om Barentshavet etter flere betydelige oljefunn

• Men etter mer enn 100 letebrønner gjennom 30 år

• Brønner i Barentshavet kan koste 500 MNOK 

• Hvorfor ikke plassere brønnene riktigst mulig med en gang?

• Sparer miljø og utgifter på tørre brønner

• Raskere kartlegge norske ressurser på en miljøvennlig måte

Oppsumering – diskusjon   



Environmental aspects with Seabed Logging
EM FELT TAUET EM-KILDE

Litteraturkilde: POSSIBLE BIOLOGICAL EFFECTS OF ELECTROMAGNETIC FIELDS ON MARINE LIFE, Anders Johnsson and 

Ståle Ramstad November 2004, NTNU Department of Physics, Section for Biophysics and Medical Technology

NTNU studie viser 

Maks E-felt 60 V/m

Maks B-felt 200 mT

Grenseverdier elektriske (E) felt

ICNIRP (1998)  International Commission on Non-Ionizing Radiation 

Protection Guidelines for limiting exposure to time varying, magnetic 

and electromagnetic fields (up to 300 GHz. Health Physics 74(4) 494-522



Environmental aspects with Seabed Logging
EM FELT TAUET EM-KILDE

Litteraturkilde: POSSIBLE BIOLOGICAL EFFECTS OF ELECTROMAGNETIC FIELDS ON MARINE LIFE, Anders Johnsson and 

Ståle Ramstad November 2004, NTNU Department of Physics, Section for Biophysics and Medical Technology

NTNU studie viser 

Maks E-felt 60 V/m

Maks B-felt 200 mT

Grenseverdier elektriske (B) felt

ICNIRP (1998)  International Commission on Non-Ionizing Radiation 

Protection Guidelines for limiting exposure to time varying, magnetic 

and electromagnetic fields (up to 300 GHz. Health Physics 74(4) 494-522

E og B feltene langt under 

grenseverdier fra ICNIRP



• Lave frekvenser 

• Rask dempning av energi

• 4 meter fra kilden er magnetfeltet 

som jordas magnetfelt 

• Godt under strålegrenser på land 

Avstand Elektrisk feltstyrke [V/m] from 

CSEM kilde

< 1 m 60

10 m 0.25

100 m 0.0025

500 m 0.001

1000 m 0.000025

Appliance Elektrisk feltstyrke [V/m] 
(ved 30 cm)

Stereoanlegg 180

Kjøleskap 120

Mixer 100

Hårtørrer 80

Farge TV 60

Støvsuger 50

Elektrisk ovn 8

MILJØASPEKTER MED EM

fishonsasha.WMV
fishonsasha.WMV
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Kanadiske rapporter: 
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