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SpawnSeis

Effects of seismic sound on spawning behaviour
and reproductive success of cod

Vil eksponering til seismikk i gyteperioden pavirke torskens sannsynlighet for vellykket reproduksjon?
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Hvorfor torsk?

 Viktig fiskeriressurs, samt en ngkkelart | gkosystemet i Nord-atlanteren.
* Vi kjenner godt torskens hgrsel, og vet at den hgrer seismikk svaert godt.

« Torsk kan pa mange mater fungere som en modell for andre torskefisk (gadoider) med
liknende biologi; sel, hyse, lysing etc.

« Torskens utbredelse overlapper i stor grad med sentrale oljefelt i Nordsjgen, som tidvis
har hgy seismikk aktivitet.

 Et annet stort internasjoalt prosjekt (PCAD4Cod) jobber ogsa med torsk, hovedsaklig i
sgrlige nordsjgen. Gjennom samarbeid kan man derfor utveksle resultater og erfaringer
for a fa en mest mulig helhetlig forstaelse av pavirkning og hvordan og hvorfor den feks
kan reagree ulikt | ulike situasjoner/omrader/perioder.




Hvorfor gyting?

« Vellykket gyting og reproduksjon er helt essensielt for rekrutering.

 Torsken har viktige gyteomrader i omrader med tidvis hgy seismikkaktivitet (eks
Vikingbanken).

« Torsken har en sveert kompleks gyteadferd, som krever ngyaktig koordinert samhandling
mellom han og hun.

 Hannen kurtiserer hunnen
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Viktighet av lyd under gyting

Cod

Han torsken har stgrre trommemuskel enn hunnen.

Forskjellen i trommemusken kun under gyting. Tyder pa at viktig
for hannen a lage lyd i denne perioden.

For han-torsk er bade starrelse, kondisjon, og starrelse pa
bukfinner til en viss grad relatert til parrings-suksess.

Men, eneste signifikante faktor, er starrelsen pa trommemuskel.

Farskapstester viser ogsa at hannene med de stgrste
trommemusklene er far til de fleste befruktede egq i flere studier.

Trommelyden som hannen lager antas a gi hunnen informasjon
om hannens egenskaper som stgrrelse, kondisjon etc, og gjar
derfor at hunnen kan velge en han med foretrukne egenskaper.

Hannene danner ogsa hierarkier nar de samles i
gyteaggregeringer, og lyden fra en han antas ogsa og signalisere
hans posisjon i hierarkiet.



Hvordan kan menneskeskapt lyd forstyrre gyting?

 Forstyrrelse av gyte-aggregeringer kan redusere sannsynlighet for
befruktning

 Lydforurensing/maskering kan bryte ned dominanse-hierakiet av hanner, og fare til at
hunnene gyter med «ugnskede» hanner.

« Stress kan fare til at hunnene slipper egg uten en han i naerheten.

» @kt bakgrunnstgy kan kan gjgre rekkevidden til hannens gytevokalisering
kortere

 Vanskeligere for hunnene a lokalisere en aggregering av gyteklare hanner.

» Avbrytelse av akustisk signalisering under kurtise kan forlenge intervallene
mellom eggporsjonene hunnen slipper, grunnet at hannen bruker lengre tid
pa a konkurrere om dem. For porsjonsgytere som torsk kan ta holde

S tilbake egg etter ovulasjon bare et par timer dramatisk redusere egg-
. kvaliteten.
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Inndeling av prosjektet

Del 1. Gyteadferd og reproduktiv suksess i merd

Kan kontrollere alle variabler

Sveert ngyaktig overvakning av adferd pa
individniva.

Kan samle og undersgke egg.

Mulighet for & sammenlikne
kontrollgrupper med eksponerte grupper.

Del 2: Telemetristudie av vill fisk

Fisk oppholder seg i sitt reelle milja.

Gir innblikk over en stgrre romlig skala.
Telemetri gir mulighet til & forsta fiskens
adferd i tid og rom pa en sveert fin skala.
Gir mulighet til & undersgke mulig
horisontal unnvikelse, noe som ikke er
mulig i en lukket merd.



Del 1. Mesokosmos 1 en merd: Reproduktivt utbytte og akustisk
adferd

- Fisk holdes | akustisk transparente poser a 5x5x5 m.

- Egg fra gytende fisk samles inn over hele gyteperioden.

- Adferd overvakes med video, hydrofoner og ekkolodd.



Two fish bags

Two fish bags.
Exposed to air gun sounds.




t g Y/ Egg fra alle merder vil bli talt og
% subprgver analysert | detalj:
‘ Befruktnings suksess
0‘ Kontroll gruppe o Utvikling
i Klekkesuksess
Larvens farste overlevelse
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SpawnSeis Merdstudium — Resultater fra pilotsesongen

« Torsk | en vanlig merd (apent nett).

« Fant egg av ulike stadier, bade
nylig gytte egg (sannsynligvis fra
merden) og senere stadier
(sannsynligvis ikke fra merd).

 Apen merd ikke ideel for & samle
egg.

« Viser at egg gytes i merden, og
kan samles for a studere
utviklingen videre.

Ikke torsk

| Stage 1-2



SpawnSeis Merdstudium — Resultater fra pilotsesongen

Nr. grunts per 15 minutes
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Spawning vocalisation recorded in pen
throughout a day.




Del 2: Adferdsrespons til seismikk hos fritt svgmmende torsk

For voksen torsk kan eksponering til seismikk
under gyting potensielt medfare:

i) Tap av gytemulighet dersom de forlater omradet
for lengre perioder, og hunfisk kan slippe egg uten
at er en han tilstede.

ii) Gyte i mindre optimale omrader, som kan gi
lavere overlevelses sannsynlighet for avkommet.

lii) Forstyrrelse av sosiale interaksjoner — med
behov for a reetablere aggregeringer og hierarki av
hanner.

For juvenil fisk kan eksponering potensiellt
medfare:

i) Forflytter seg fra foretrukket omrad, noe som
kan resultere i gkt predasjonsrisiko da de
juvenile holder seg blant alegress etc som
kamuflasje mot predatorer.
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GRID
VPS system (35 receivers)
12 VR2W receivers

FISH TAGGING
Put up grid —Nov 2018
T and R adults Jan-Feb 2019
T and R juveniles spring 2019
T and R adults Jan-Feb 2020
T and R juveniles spring 2020
T and R adults Jan-Feb 2020

SPAWNING PERIOD
« Baseline monitoring 2019
« Seismic 2020 & 2021
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Seismikk
eksponering

20 kubikk tommer luftkanon tauet fra
fartay som kommer inn mot
gyteomradet.

Vil forega over flere dager | lgpet av
gytesesongen.

Vil ogsa gjgres en gang under en
ikke-gyte periode (hast).



Takk for
oppmerksomheten!






