SEAPOP og SEATRACK
Fagrapporter pa fugl i strategisk
konsekvensutredning

Borge Moe, seniorforsker NINA
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Radlistestatus sjpfugl i Norge

54 arter

134 arter (63 %)
rgdlistet




Trusler for sjpfugl og havvind

Klimaendringer

Fiskerier

Skipsfart
Turisme/fritidsaktiviteter
Fornybar energi

Urbane bruksomrader
Turisme/fritidsinfrastruktur
Industrielle bruksomrader
Kystforsvar

Militeere operasjoner
Transportinfrastruktur
Jakt

Qlje- og gassutvinning
Mineralutvinning

Nasjonal handlingsplan

for & bedre situasjonen
for sjefuglbestandene

Pavirkninger/aktiviteter

i rekkefglge etter sterst total pavirkning:

[ = Reduksjon i byttedyr
1 = Utvinning/dedelighet/skader
|3 = Forstyrrelser
B = Invasive pattedyr
= Andre

Bl = Tilfersel av avfall

5 = Tap av habitat

|5l = Forstyrrelse av havbunn

Bl = Tilfersel av andre stoffer

19 = Tilfersel av andre energiformer
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Prosentandel bidrag til total pavirkning pa sjefugler
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* Internasjonalt program for sporing av sjgfugl etablert i 2014
e Sporer sjgfuglenes utbredelse utenfor hekkesesongen

fra >100 lokaliteter i Nord Atlanteren
e 71 partnere fra 52 institusjoner basert i 14 land
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SEATRACK

* Hvilke havomrader er mest
sarbare med hensyn til
sjefugl?
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Layer Selection °
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species
Black-legged kittiwake

season

All_seasons

4 year period
All_periods

colony

All_colonies

Data used to produce map

species Blacklogged kitiwake
locations 1,184,467

colonies 37

Individuals 1,601

days 240

months 9

years 2006102026

®

Filtered
positions

Bestandskart

.
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https://distributionapp.seatrack.net
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SPECIES

< Northern Fulmar
Fulmarus glacialis

REGION ECOSYSTEM

OCEAN AREA
Northeast Atlantic

LAND AREA
Norway

REGION
Jan Mayen

SHOW:

Colonies included

Colonies not included

SELECTION: Jan Mayen
Individual birds in this area: 200,000
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Percentage of birds presented by the model

(100%)

DATA USED TO PRODUCE MAP:

Annual tracks of
55 birds
from 1 colonies

ABOUT THE MAP

OOOO °

ER ANCE

Jul Aug Sep

COLONY SIZE
<1000 birds
1001-10 000 birds

10 001-100 000 birds
100 000-1 000 000
>1000 001

BIRDS PER KM2

Population maps
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* Nye kolonier rundt Nordsjgen

* Nye arter

 alke, rednebbterne, havsule, storjo,
stormsvale, storjo,

e Sporingsteknologi
e GLS og GPS gjennom aret

Havvind- og miljgseminar 2025
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SEAPOP

SEAPOP

* Nasjonalt overvakingsprogram for
sjofugl etablert i 2005

* Overvaker sjgfuglbestander i
ngkkellokaliteter

» Kartlegger og sporer sjgfugl til havs
og langs kysten

e Databaser og dataprodukter

Havvind- og miljgseminar 2025




Overvaking av bestandsutvikling
og demografi | ngkkellokalitetene

SEAPOP
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Kartlegging av bestander langs kysten

* Nasjonale og regionale bestandsestimater

e 2023 Oslofjorden - Sgrlandet
e 2024 Vestlandet - Trendelag
e 2025 Helgelandskysten —Lofoten

e 2026-2027 Troms og Finnmark [ siotugikartiegging|
12 — 2023
¢ 2026 Forprosjekt Svalbard | —
2 \/\ — 2026 - 2027
% ',  - J « ; i Hawvind identifiserte
P omrader 2023

i 5
p %

Qg . . .
@ NINA Havvind- og miljgseminar 2025




Kartlegging av bestander langs kysten

* Droner og Kl

Effektivt og lite forstyrrende

Spesielt effektiv for maker, skary,
havsule, terner

SEAPOP

| Sjefugl kartlegging |

9| =—— 2026 - 2027

- 2023
- 2024
— 2025

Hawvind identifiserte
omrader 2023




Kartlegging av bestander langs kysten

SEAPOP

* Droner og Kl 0

»

Sjefugl kartlegging |

- 2023
2024
— 2025
— 2026 - 2027

Hawvind identifiserte
omrader 2023
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Kartlegging av bestander langs kysten

SEAPOP

* Droner og Kl

Effektivt og lite forstyrrende

Spesielt effektiv for maker, skary,
havsule, terner

Vanskeligere for arter som
hekker i skjul

 Utvikling av metodikk knyttet til (0. | Siofugl kartlegging |
de store fuglefjellene wr [
J9VE ~J | — 2025
\/ — 2026 - 2027
P Vo 1, Hawvind identifiserte
pata=ct omrader 2023
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Sporingsstudier

SEAPOP

e Kartlegger sjgfuglenes bruk av
leveomrader i hekketiden

e Sporing fra ngkkellokalitetene

e GPS teknologi som gir mye data

NINA *®& Havvind- og miljgseminar 2025




Sporingsstudier

SEAPOP

e Kartlegger sjgfuglenes bruk av
leveomrader i hekketiden

e Sporing fra ngkkellokalitetene

e GPS teknologi som gir mye data

20°E

Kart: N Dehnhard fra LayteMatthews et al. 2025




Sporingsstudier

SEAPOP

* Satsing pa havvind fra 2022/2023

e Databehov til utredninger i sgr
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Eksempel krykkje i Rogaland

* GPS-sporing fra Karmgy
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Eksempel krykkje i Rogaland

* GPS-sporing fra Karmey

D6-01-2022 Wed 11:16:23

Havvind- og miljgseminar 2025
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Eksempel lomvi i Rogaland

Spannholmane Kjor

Nordsjgen Nordsjgen

Vestavind F " Vestavind F
S~

35 45 5.5°E 35

By .
Lomvi i ungeperioden Lomvi i ungeperiod;r 7

4.5°E 55°E

Moe et al. 2024
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Sporingsstudier

SEAPOP

Bruk av leveomrader varierer mellom
* Arter

 Lokaliteter (hekkebestander)

e Ar

* Individer og hekkestatus

A
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Lokaliteter og arter 202

Spitsbergen

Bjﬂrngya

Hjelmsgya/Gjesveer
Horngya

Anda
Rost

Sklinna

Runde & Alesund

Rogaland (Karmay, Kjer)
Agder

Polarlomvi
Lomvi
Lunde
Alke
Havhest
Krykkie
Havsule
Storjo
Toppskarv
Gramake

Sildemake



Dataprodukter °
% SEAPOP ]

Om sjefugl - for et rikere hav

Forsiden Aktiviteter og resultatomrader v Utbredelse og tilstand v SEATRACK Publikasjoner Om SEAPOP v f .

SEAPOP —, Dataprodukter —, Kart over utbredelse, miljgverdi og sarbarhet

Kart over utbredelse, miljgverdi og sarbarhet

Kartproduktene omfatter alle sjgfuglarter som opptrer regelmessig i norske havomrader i fire arstider.

Sarbarhet havvind —

I Utbredelse Sjgfugl| — I Miljgverdi Sjgfug| —

Relativ utbredelse av enkeltarter i fire arstider. Artenes utbredelse vektet for miljgverdi. Artenes utbredelse vektet for miljgverdi og sensitivitet)il

havvindanlegg.

©' Havvind- og miljgseminar 2025


https://seapop.no/dataprodukter/
https://seapop.no/dataprodukter/

Dataprodukter

 Sarbarhetskart for sjgfugl — havvind

 Verktgy for strategisk konsekvensvurdering av havvind og sjgfugl
* Indikator som setter sammen «best» tilgjengelige data og kunnskap
* Norsk gkonomisk sone

 Summerer 55 arter av sjgfugl og marine ender og gjess i fire
sesonger

 Kombinerer artenes sarbarhet for havvindanlegg og kart over
utbredelse

33
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Dataprodukter

 Sarbarhetskart for sjgfugl — havvind

HVORDAN Apent hav tokt
A eSTR e | B

1. Modellering av utbredelse -

SEAPOP kyst Artsobs

-habitatmodeller basert pa
sporingsdata og
utbredelsesdata

Fauchald et al. 2024 f;‘,

o / - [‘ ". : Y I
Number of o ] 2-10 [ 101-1000 [l 10001 - 232 089
observations
per cell B 1 []11-100 [ 1001 - 10 000

.......
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Dataprodukter

 Sarbarhetskart for sjgfugl — havvind

HVORDAN

2. Indikatorer for sarbarhet

Bevaringsstatus

(Rgdliste, andel europeisk bestand,
voksenoverlevelse)

Sarbarhet for havvind
(Kollisjonsrisiko, fortrengning)

0" Hawvind- og miljgseminar 2025

Common name Latin d e f g VC
Razorbill Alca torda 1 1 1 3 1.7
Little auk Alle alle 1 3" 1 4 2.3
 Mallard Anas platyrhynchos 1* 3" 5* 1 27
' Greater white-fronted goose | Anser albifron: 58 54 5% 4 4.7
Greylaggoose ~ Anseranser 50 5A B 4n 47
Pink-gggtgq goose Anser brachxrhyhchus ' 51 5n 51 an 4.7
Tufted duck Aythya fuligula® 5 2 1 3 2.5
' Greater scaup Aythya marila 5 2 1 3 25
Brant goose Branta bernicla 1* 1* 5* 1 2.3
- Barnacle goose Branta Ieucobsis2 1 1 9 1 2.3
' Common goldeneye Bucephala clanqula 3 2 3 2 | 25
‘Black guillemot ~ Cepphusgnle 1 1 1 3 17
Long-tailed duck Clangula hxemalis B 4 3* 3* 3m 32
Whooper swan Cygnus cygnus DN aof on 4n 4.7
Mute swan ngﬂnus olor* 5 5 5 4 4.7
Atlantic puffin Fratercula arctica 1 1 1 4 2.0
Northern fulmar Fulmarus glacialis 4 2 1 3a 23
Yellow-billed loon Gavia adamsii 18 28 38 18 1.8
Black-throated loon Gavia arctica 1 3 3 1 2.0
Great 'ndrthérnrlwggg ' %L’Z@QL ' 1 2 3 1 1.8
'Red-throated loon Gavia stellata 1 2 3 1 18
European storm petrel Hydrobates pelagicus 4 3 1 5 3.2
Herring gull Larus argenté't'ur;ér 3 2 b Sn 4.2
fCamman Anill I ariie raniie 2 23 LY Y1 AN




Dataprodukter

Autumn Winter Spring Summer

g

)

 Sarbarhetskart for sjgfugl — havvind

Thick-billed murre

Kartprodukt 1:
Artsvise kart

Yellow-billed loon

Fauchald et al. 2024

Herring gull

‘NINA %é Havvind- og miljgseminar 2025



Dataprodukter

Winter

Autumn

 Sarbarhetskart for sjgfugl — havvind

Kartprodukt 2:

Summert sarbarhet for hver sesong

Fauchald et al. 2024

Seasonal Seabird Vulnerability (SSv) M High - 100
W Low: 0

)
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Dataprodukter

 Sarbarhetskart for sjgfugl — havvind

Kartprodukt 3:
Total sarbarhet for sjgfugl gjennom aret

Fauchald et al. 2024

‘NINA %é Havvind- og miljgseminar 2025

Total Seabird
Vulnerability
(TSV)

wm High : 100
_; —_— Low: 0




www.nina.no

Fagutredning for virkninger av havvind pa fugl,
flaggermus og insekter i tre utrednings-
omrader i Nordsjeen: Servest F, Vestavind F

og Vestavind B

2

NINA Rapport &

Overvakning, kartlegging og sporing
er grunnlag for dataprodukter og kartprodukter

Fagutredning for virkninger av havvind pa
fugl, flaggermus og insekter i 17
utredningsomrader i Nordsjgen,
Norskehavet og Barentshavet

Borge Moe, Arild Breistgl, Vegard Sandgy Brathen, Bird-Jgrgen Birdsen, Line Cordes, Emma Jane
Critchley, Nina Dehnhard, Per Fauchald, Annette Fayet, Christoffer Hoyvik Hilde, Thomas Kvalnes,
Kate Layton-Matthews, Svein-Hakon Lorentsen, Roel May, Sindre Molvaersmyr, @yvind Skarsgard

Nyheim, Frode Thomassen Singsaas, Geir Systad, Jens Astrom

2438

‘NINA
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-som er viktige i utredninger for havvind

)
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Strategisk konsekvensutredning (SKU)

* 30 GW havvindproduksjon i Norge innen 2040

e 20 utredningsomrader, OED -> NVE
* NINA - 2 fagutredninger

Moe et al. 2024 Moe et al. 2025

www.nina.no

2438 Fagutredning for virkninger av havvind pa
+  fugl, flaggermus og insekter i 17

8 dni ader i Nordsjgen,

Norsket og Bar

Borge Moe, sl Line Cordes,
Crtchey, Nina Dehnhard, Per Fauchald, Annette Fayet, Chitoffr Hoywk Hide, Thomas Kvalnes

2437 Fagutredning for virkninger av hawvind pa fugl,
flaggermus og insekter i tre utrednings-
omrader i Nordsjeen: Servest F, Vestavind F
og Vestavind B

Borge Moe, Ard Breisto, Vegard Sandoy Bréthen, Bard-Jorger

Nyheim, Frode Thomassen Singsaas,GeirSystad, Jens Astrom.
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amarbeid og kunnskap for ramtidas miljolasninger

Norskinsttuttfor aturforskning

Havvind- og miljgseminar 2025

Nordavind B
Nordavind C Nordavind A
Ry Nordavind D
Nordvest A
o5°n]
Nordvest B
i Finland
Nordvest C
Vestavind A Sverige
Vestavind B
60" N ),
Vestavind C || Vestavind D
Vestavind E gl
Estland
Sgrvest A
Sorvest Identifiserte omrader for havvind
Sgrvest B =
B ihd A Tegnforklaring
Servest C [ Identifisert omrade
Sgrvest F Norsk gkonomisk sone
Servest D
Danmark [ 100 200 400 km ,& P
R N
Dato: 24.04.2023 Utarbeidet av: NVE e
e e e e e



Strategisk konsekvensutredning (SKU)

* NINA - 2 fagutredninger
* Fugl, flaggermus og insekter

* FUGL =—> Sjpfugl og vannfugl

\ Ulike metoder
Arter og grupper
Trekkfugl - SRR

Konsekvens kan ikke
sammenlignes mellom tema

)
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Trekkfugl

* Konsekvensanalyser

Basert pa ringmerkingsdata (trekkspor, hgst/var, 9 grupper) og LCA og
PDF-verdier (critchley et al. 2025)

* Relativt mal pa konsekvens, PDF verdier fordelt pa 5 kategorier

Tabell 2.5.1. Konsekvens angitt med fargekoder, kategorier, intervall og heltall.
Kategori intervall Heltail

Laveste PDF-> ubetydelig —  cbtydel 1] .
2; alvorlig
H¢ye5te PDF'> SV rt alvorlig ‘ svaert alvorlig

Moe et al. 2025

O . . .
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Resultater trekkfugl

X Konsekvens varierer mellom

utredningsomrader

* Hgyest i Spnnavind, S@rvest E, Vestavind F

-

e Lavest i Nordvest A-C
-

e Ukjent nord for 67

0 . . .
@ NINA Havvind- og miljgseminar 2025
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Nordavind D

eeeeeee

lllllll

EEEEEEE

Identifiserte omrader for havvind
gnforklaring
Identifisert omrade
Norsk gkonomisk sone
400 km ’Nx
04, arbeidetav: NVE  hqye




Konsekvens trekkfugl
S@nnavind A Nordvest A
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Sjofugl og vannfugl

* Sarbarhet- og konsekvensanalyser
* 58 arter
e Utbredelse
* Miljgverdi
 Sensitivitet til havvind
* Funksjonsomrader
 Viktige omrader utenfor hekkekoloniene

* Tilleggsdata:
* GPS sporing
e Bestandsovervaking
* Neerhet til verneomrader
* Herkomst -hvor kommer de fra?

‘NINA %§ Havvind- og miljgseminar 2025



Sjofugl og vannfugl

e Sarbarhet- og konsekvensanalyser —
e 58 arter o -
Konsekvens pa artsniva,
* Utbredelse nasjonale bestander
* Miljgverdi
e Sensitivitet til havvind
. i Konsekvens
* Funksjonsomrader oreakvans fuke v for
o o . onsekvens rtunksjonsomraade, .
* Viktige omrader utenfor hekkekoloniene lokal/regional hekjkebestand — UtredQl(TgtS
omrade

* Tilleggsdata:
* GPS sporing
* Bestandsovervaking _
* Neerhet til verneomrader Tilleggsdata
e Herkomst -hvor kommer de fra?

) NINA Havvind- og miljgseminar 2025



Metode: Sarbarhetsindikator

Samlet sarbarhetsindeks
(0-100) for alle arter

Winter

Autumn

Sarbarhetsindeks (0-100) for hver art:
e Kart over relativ utbredelse i fire sesonger

* Bevaringsstatus:
* rgdlistestatus
e andel av Europeisk bestand
* voksenoverlevelse

Summer

e Sensitivitet til havvind

 kollisjonsrisiko (andel tid i luften, flyvehgyde, nattaktiv,
mangvrering), eller

» fortrengning (unnvikelse, habitatfleksibilitet)

‘ @3’ . - . Seasonal Seabird Vulnerability (SSv) mmm High:100
NINA *@&° Havvind- og miljgseminar 2025 -,



Metode: Konsekvens pa artsniva

Neert beslektet med sarbarhetsindikatoren...
men er artsspesifikk, kan summeres over areal og pa konsekvensskala

Konsekvens

.- . ° L
° |V|I|J¢Verdl W [0,-1] Ubetydelig
B (-1,-2] Noe
(-2,-3] Middels
™ (-3,-4] Alvorlig
(-4,-5] Sveert alvorlig

Andel av bestanden som blir bergr (kart over utbredelse)

Bevaringsstatus
* rgdlistestatus
e andel av Europeisk bestand
* voksenoverlevelse

Miljaverdi

* Pavirkning - sensitivitet til havvind

* kollisjonsrisiko (andel tid i luften, flyvehgyde, nattaktiv, N
mangvrering), eller

» fortrengning (unnvikelse, habitatfleksibilitet)

/"ﬁ%}"“{\

O ;; \Y o) - -
Elnna ‘B9 Hawvind- og miljgseminar 2025 Pavirkning



Metode: Konsekvens funksjonsomrade

Viktige omrader rundt sjpfuglkoloniene hvor
fuglene henter nzering i hekkeperioden

- Kolonistgrrelse (antall)
- Radius ut fra kolonien
« Summert for alle kolonier

- Klassifisert til konsekvens-
skala fra -1 til - 5

p 3

g
@ NINA Havvind- og miljgseminar 2025

0° N
5° N+
0° N+
10] E—;L 20” E
Konsekvenser - -5 - -4 - -3 :I -2 :] -1
Sveert alvorlig Middels Ubetydelig

Alvorlig Noe



Resultater Sjpfugl og vannfugl

X Konsekvens varierer mellom
utredningsomrader

* Hgyest i Nordavind B, Vestavind A og
Vestavind F ¢

* Lavest i Sgrvest A-F, Nordvest B og
Nordavind C =

X Stgrre konsekvens med utbygging i mange
omrader

ey

@ \‘_3 . ape .
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Vestavind C
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Sgnnavind A

Nordavind D

eeeeeee

lllllll

EEEEEEE

Nordavind A

Identifisert omrade

Norsk gkonomisk sone
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Vestavind A - sarbarhet Sjofugl og vannfugl

Vestavind A
Sarbarhet, sesong (SSV)

40

w
o
1

Sommer

-
-

Sarbarhet SSV (%)
()
o

: o
Sarbarhet (SSv) W 100%
(% av maks.)
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Hast -
Vinter ~
Var -
Sommer -



Vestavind A - konsekvens funksjonsomrader

.
Runde o oly
L

: L
- < - L)
Einevarden *
@
Veststeinen @

Konsekvenser,
funksjonsomrader

I ) . . . Kolonier © 100-999 par © 1000 - 9999 par @ >= 10000 par
‘NINA %é Havvind- og miljgseminar zuzo




Vestavind A - konsekvens pa artsniva

c?) 75
50
wn
25
-

Konsekvens (Konssa) [0,-5]

D' Hawvind- og miljgseminar 2025



Vestavind A - GPS-sporing

Vestavind Krykkj e Karm gy

@0 Hawvind- og miljgseminar 2025
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Vestavind Havsule Gjesveer
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Vestavind A - antall og herkomst

Lunde,krykkje, havhest og lomvi

Vestavind A Vestavind A
12000 12000

Hekkeomrade

. Russland
apon . Finnmark
Troms

. Maordland
Trandelag
- Mere og Romsdal
Westland

—
. Rogaland

000

Havhest

. Lunde

Lomvi

anoon

Art
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Resultater Sjpfugl og vannfugl
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Oppsummering SKU Sjgfugl og vannfugl

 Konsekvens varierer mellom omrader

* Samlet konsekvens gker ved utbygging av flere
omrader

e Data og dataprodukter fra SEAPOP og SEATRACK
har veert avgjgrende

* Kunnskapsbehov
-nye data [kartlegging, sporing]
-nye analyser pa eksisterende data [dataprodukter]
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Takk til alle partnere og takk for stgtten
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